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�� ��� ��������� �� ��	� ���������������	 ��� 	���� �� ����
"#$���	��! �� ����� �� �� � "#$ ��	������� ��� ���� ��
���� ���	 ��		�����  �� ����� 	������	���� �
��������	 ����
��������� ���������� ���� � �������� ��������2 ��� ���� �		��
��	 ��� �� ����� ��� ���� ��������������� �� ��� 	������� 	�����
�������� ������ ��� �� �������� ��� �		�� ��� 	��� ������
�������� �� ���� ������


#���� 0� �!  �� 	�������� �� ������ ������	 ��� �����������	��� ����	�����	 ���� ��� ����� ���� ��� �������� ��
��� ��� ����	 �� ��� ����� ���	�	 �
���	��� �����	/ ��� 	�������� ��! ��� ����
����� ��! �����	 ����
	��������	���� ����������� ���� ��������� %&0'!� (! � 	���� )*� ����� ��	 ������ �� ������ ����� ��	
������������� 	�����	� ���� ��� ��� 	���	 �� � ���� ��	� �� ���	 ��	� ��� 	�������� ��� ����
����� �����	 ����
	��������	���� ����������� ���� ��������� %8'!�







�������� (� "����>
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#���� 9� �! "������������� ������� �� ��� ����� ����� �� ��� �������� �� �
	���� ������� ���� �� ������ ������	 �� ��������� ����������� ������	�
(! �	 ��� ������� �	 �������� ��� ��	����� ����� ������	�	 ����� ��� �� ���
������	 ������	/ ���	 ���������� 	������� ������	�	 ��� ������� ����� ��
��� ������� ��� �����	 ��� ����� �� ��� ���������� �� ���� �� ���� �����
#������ �
���	��� �	 ��	�	��� ���� �� �������� �����	 ����� � 	����� ������
�� ��� ����� �������	 ��� 	� �� � 	�������� ������� �	 ���	 ��������� <!  ��
-����� ����	����. �� ��� ������ ������� ��� � 	���� ������ ��	
���������� �� "#$�  �� �����	 �� ���� ����� ��! ��� ������� ���	�	
��� �����		 ���������� ���!�  ���� ��	����� 	����	 ���� ����������2 ������
�*� ��� 6!� ������	�� ��������� �<� ��� +9�9 N!� ��� �
������ �����
����� �A)� +9�9���� +@4 N!�  �� ����	����� 	���� �	 ������� +�9 N ����
���� ��� * 	���� ��� +0 N ���� ���� ��� < 	����� ����������� ����
��������� %07'!�


 �� ���������	 ��� ���� ������� �� �������� ���� ��� ���
��	 ������ �� �
����� ��� 	���� ���������
&! *������� �� � 	����	 �� �
��������	 ��� ����	 �� ��� �����


�����	 ����� �� ��������� �
���	���	� �	 ��	� 	���� ��
#���� +2 ��� ��������� �����	 ���� ��� 	�������� ����
������	 ������� �����	 ��� ��������� ��������� ���	���
���������	�  �� ���	��� ���������	 	����� 	���� �������� ����
����� �� ��� �
��������	 �� ����� ���� ��� ����� ��	
������ ���%&4� @'


+! � ������� �� � ����� �������� �� �	 ���	��� �� ��� ������
�
���	��� ������ �#����	 + ��� 0! ��� �� �	�� �� ������� ��
	����������	 	�������� �� ���� ���� ��� �������� ����
������ �� ���� �� �	 ��� �� � �������������� ����	����� �����
	����� ����� �� � 	���� �������� �����	 �� ��� 	���
���������� ������%7� @� &+� &0'


+�� �� ���	������ ���� ��� ������� ���	��*2  �� ���������
�����	 	�������� �� ��� ��� �
��������	 �� ���� ��������� 	�
��� ���� ��� �������	 	��� �	 )*� �� ����	���������	� 1���
��� �������	 ��� 	�������� �
�������� ��� �� ������� ���
����� ������ ��� ��� ��� ��� 	������ ������ ��� ����� ��� ��
��� �������� 	� ��� ����� ���� ���� ������ 	� ���� ��� 	������
�� ���	������� �����������	 ������� ���� �� � ��������
1��� 	������ ��������	 ��� ����������� ���	������� �������
���� �� �����	��� �����������	 ��� ���	������� ������ ��� ����� ��
��� "#$ �
��������	� ��� ��	� � ������ �� ��������������
�������	 ��� ������ �� ��� ����� �����	 ��� ��	���� ���
�����������	 �� ������	� �� 	���� �
���	��� �	�� ��� ��	�����


#���� 9 �� ���� %&6'!�  ��	 �	 ��� ���	�� ��� ��� 	�����	 ����
���������� �� ��� 	�	��� �� �� ������������%&@' �� ��� �����
���� ���� ��� 	�����	 &! ��� ���� ���	 ��� ��	� 	������� �����
���	���� ������ 	����� ��� ��� ���	���� �����	 �� ����
	������ ��� ��������/%&;' +! ��� ���������� �� ��� ���������
����� ������	�	� ��� ��� ����� ��	������� ������	�	�%+6' *���
	������� �����������	 ��� �� ������	�� ��	� �� �������� ���
�����������%&@� +&' ��� ��� �������� �����	����� �� ��� ���
	������	�%++'


 �� �������� �� ��� �����	����� �� ��� ����� 	����� ��	�
���� ���� ������� ��� ��		������� �� �������� �� ��� ���	�����
���� � ��������� ������� 	��� �	 � )*�%+0' �� � ����	���������
������%7� @� &+� &0' ����� ����� ��������� � ������������ �������
�� ��� ����� ����� ���� ��� �� �	�� �	 �� �������� 	���������
�� ��������� ��� ����� ����� �� ��� ��������� ������


������ �� ������ ������ ��� ���	� �� ��� ��� �������� ��
��,����� �����*2 $�	� �� ��� �
��������	 ���� ����	��������	
��� �������	 ���� ������� ��� L�	� �� ��	����� ���� ���� �
����� ��		 	��	����� �� �� ��� 	������� �� ���������� �����
��	 ������ �� ���� � "#$ ��� �� ������� � ������� ����� ��
	������ �* ���� 	�����	�  ��	 ���������� �������� ��	 	����
�� �� ���������� �� � ����� ���� �� ��������	 ��� ��	���	 ��
	����� ���������� ����� �����	 �� �� �� � �*�%8'


1��� ��� ������� �����	 ���	���� ����� �����	 �� ���
����� �� ��� �*� ��� �������� �� �� 	�������� ��	� ��
���������� ����� �� ��� ��� ��� �� ��� 	��	������ (� ��� ���
��	� ������� �������� �� ��� ��� 	��	����� �����������������
�	 �� ���� ���� ���� ��� �� �������� ��� ���� ����������
�������������������� ��������	 �� ����� ������������ 	������	�
"���������������� ��� 	������	 ��� �������������� �	�� �	
	��	����� �����	� �� ����� ������		�%+4' <������� ������ �� ���
���	 ��� ������������� �� �������� �� �	�� �����	�����
��������������	�


�-�	�	��	�� ��� .��/�-�	�	��	�� ���������


 �� ������ �������� �� ��� ��� �
��������	 �������� ����� �	
�� ������ �������	 �� ����������� �� �������� ����	 ��
������� �� �
������ ������ �� �� ����� ���� ��� ����� ���
����� ��,����� �� ������� ��� ���� ����� ���	��� �����
�����	� ��� �������� ������� ��� �� ��������� ��������� ��
�
������ ������ �� �������� ��������� 	����	 �� ��� �������	 ��
��		�������� �� ������ ��� -����� ����	����. �� ��� �������
�� ���� ��� ������� ��� ���������� ��������  �� �������	 ���
�� 	��� �� �	 ���� �	 ����		��� �� ����� ��� �������� ��
��� ����	���� �� ��� �
��������� (��� 	������ ��� ��
��������� ������ �� �� ����	 �� ��� ����� ���� �	 ��	� ������ ��
����� ��� ���� ���� � ���������� ����	�����%+9:+@'


�� ��� ������� ����� �	 ��� ���� ����� �� ��������� ���
���������� �������� ��� 	��������� �� ��� ������� �	 	����
��������� ��������� ��� ��� ���� ����� �� ,��	���,���������
���������	�  ��	 ���� ����� �������� ���� ��� ������ �������� �	
	��� ����� �� ��� ��� �������� ��������� ��������� �� ���
�
���	��� ������ �	 ���� �	 �� ��	�� � 	��������� �������� �� ��	
����		���� �������������� 	�����  �� ����,����������� �� ���
	������ 	���� ��� �� �������� ���	������ � ���� ��	���
�����		 ���� ��� �� ��������� ��� �	 � ��������� �,���







"������ #���� $����	���� 4+4;:4+99


����� ���� 	� '(((� 
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������� ������������ $�������� �������	 	���������	 �� ���
������ �����		�	 �� ,��	���,��������� ���������	 ���� ����
�������� �� "������� �� ���%+;'


A
��������	 ��	�� �� ��� ������� �� ��� ��������� �����
������� ��� ��� ��� ��� 	��	����� ��� ���� ������ ������
�����		�	 ��� ������ �� �����	����� �� ���� ����� ��� ����� ��	
������ ��� ��� 	�������� ����	 ����
 �������������� ��
������	�� �� � 	�������� �
�������� ��	�� �� ����������
������������	 �� ��� ����� ������ ��	 �������� �,���������
���������	 ��� �� ��������� �������� ���� ��� ������ ��������
�	 	��� ����� �� �� � �����	���� ����� ���� ���	� 	���� ��
#���� 0� <�� �� ������� ��� 	��� ��� �������� 	����� ��O �
������� ����������� ��	�������� ����� �� ��		���� �� ��	���
���	 ,��	���� ��	 ��� ���� ���� ��������� ���� H��������� ��
��	 ���� 	��� ���� ��� 	��������� �����	 ��	� ����� ����
��	��� ���� ��� ���� ��� �
�������� ����	�%06' ��� ��	� ���
	������		 ��� ��� ��	�����	��� ��	���	� �� ��� ���������� ����	
�� ��������� ����� ����� �	 ����������� ���� ���� �� ��� ������
���������


 �� ������� ����������� �� ��� ��� ��	����� ���! ������ ���
��������� ���� �	 ���������� �� ��� 	������		 �� ��� �����������
1��� � 	���� ���	���� �� 76 �*���&� �� �	 �
������ �� ��
����� 0 N �� ��� %���� A,� �0! �� ���� %+;�''� ����� �	 �� ���
����� �� �������� �� ��� ����� �� ��� ��������� ���� �� �
�������� �����  ��	 ����� �� ����������� ��������� �	 �
������
�� ������	� ���� ��� 	������ ��� ���� ��� �������� �� ���
��������� ������ ����		 ����	������� ������������� ������	
������
1� ��� ������ ��� �
�������� �	 �� �
���� ��� ��� ��


���������	 �������� �� � ���	� �� � ���	���� ����� ���� �����	
��� ���������� 	�	��� �� �,����������  ��	 ���� ���� ����� �� ���
��������	 ����� ���� �
���	��� ��������� ��� ��� ��������
���� ��� ����
����� ���� �� ��� ����������� ��� ������	��
�������� ���!� $��� �������� ��� ������������ �
��������	
��� ��������� �� ������ ��� ��� ���������	�� �� � ���	����
	���� ��!� )���� ��	 ������ ��� ��� �����	 � �� -��������. ��
��� 	�	����  ��	 �������� ��� ������� ������ ��� �����	��
�� ����	 ���I�� �������� ��� ����
�� �� ��������������
����	�����	 ���� ��� ������ �� �� ���� �� ���� ��� �����		 �� �
,��	���,��������� �������� ��� ������ �������� ��	� �� 	���
����� �� ����� ��� �������� -������.� �� ��� �����
	�,��������� �������� ��� � ���� ���������� ���� � �������
�,������������  ��	 ���� �� ���� ����� �������� ��I�� ���� �	�
��� ���� ��,����� ��� ��� ��� �� �� ��������� �� � ����� �,���
�� ��� �	 ����� ���� ��� �� ������ ���� ��� 	�������� )������
������ �)�! �	�� �� ������� ���� �� ������� ���������
���� ����	 �� ��������� ��	��	��� ��� 	����� ����� � �����	����
��		 ��������� �	 ���� �����	�� ��� ����� -	��������
���������. %� �� A,� �&!'�


�� ���I�� �&!


�� ��� �� �	�� ��� �������� ���� ��������� ���� ���������
����������	 ��� ������ 	����	� ��� �� ��� �� �	���� ��� ���
�������� �� ,��	���,��������� ���������	 �������� ���� �� ��	
���� �	������� �� ��� ���������	 �� ��� 	�������� �
���������
1� ��� ��� �� ����� A,������ �&! �� ��� �
��������	
�������	�� ��	������ �� �	�� ��� ������ �� ������ �	 �	�������


�� ��������� %0&'� ��� � ��������� ��� ��� �
����������
���������	 �� ��� ������ 	�������� �������� �� ��������� %&0'
��	���	 �� � ����� 	������ ���� ���� �	 ��,����� ��� ��� ,��	��
�,��������� ���������� �� ���� ��� �����		 �� ���	� ���������	
��	 �������� �� �� �����	�����
�	 ������������� 	�������� ��� � ��
���� �����%06' ���


�
������������ 	���� �� ��������� ������������ �� � �%0+'


����� � �������� ������ 	���� ��� �����	������� �	 ��	�2 ��� �����
	����	 ������ ���� ��� ������ �������� ��� � ��	����	�	
������	 ������� ��� �
���	��� ��� ��� ����
����� ����� ����
��������	 � ����	����� �� � �����,��������� ������
����� ���� �������� ������ 	���� ��� �������� �����		�	 ���


	��� �� ���� ��	���� �� �,��������� ���������� ����� ���
�������� �	 	����� ���� �� ��� ���	���	 ���� ��� ����� ���
�� ��� ������	� �� ��� ���������� ������� �� ��� �����
������	�  ��	 �	 ��� ����� �� ��� ��	����	�	 ������� ���
�
���	��� ��� ��� ����
����� �����	 ��� ��� ���������� �� ���
�������� ����� �� ��� ������ 	����� �� ���	 ���������� ���
��������	 ��� ������ �� ��� �
������ ����� �� ����	����� ����
�,��������� ������������	 ����� ����� ������� ��� ����� ��
��� ��������� �����	 ��� ��������	 �� �,��������� ���	�������
1��� �� �,��������� ��� �����		 ������	 ��		�������� ���
������ �� ����� �,��� �� ��� ���� ��	��� ��� ��	����	�	 �����
�	 ������� ��	��� �	 �����%;' ��� �����	� �� ���	� �������	����
���������	� ��� �����	 �� ����� ��� �����		�	 ���� ����� �	
����� �� ������	� ���� ��� ����� ������ �����%+8'


 �� � ����� �	������� �� ��������� %0&' ��� ��� �
��������
��� ���������	 	� ��� ��	� �������� �	�� �� ������� ��������
�
��������	� ����	 �	 ���� ,��	���,��������� ���������	 �����
�� �������� ���� �� ��� ��� �������� �	 	����� ���� �� ����� ��
���� �����	 �� ��������2 ���	 �	 ������ ���������� ���� ���
	�������� �� ��� ��	�������	 ���	����� ���������� �� ��� �����
���� ���	� �������� �����		�	 �� ������������ �������	 ����
���� �������� �����	������ �� �� ������� ��� ��� �,���������
�����		�	�%00'


�� 	������� ���� �������� ��� �������� �����		�	 ����
����� �� ������ �� � �������	���� ��� ��� ��� ����������� ��
��		������� �����  ��	� �����		�	 ��� �� 	�������� ���
	������ �� ��� 	������������� ����� �� ����� 	������	����
�
��������	 ��� ��� �������	 �� ����� �����,��������� -���
��� ����	����	. ��� �� �
������ ���� ��� ��������� �����
���	 ���� �� ��� 	����� �� ������ ��� 	������		 �� ��� ���
���������� ��� ��� ������ �����%+8� +;' �� �� ��� ������	���
��	���� �� ���	� �����		�	 ���� ���� ����� �� ,��	���,���������
���������	 ��� ��� ������� �� ������������� 	��������� ���
���������� �� �������� ���	� �����	 ����� ���	���� ������
�����	 ��� ���� � ������� ���� �� ���	� 	�����	2 ���	 ���� ��
�
�������� ��� ��,���� �� ��	� ��	�	 � 	�������� ������
���������� ��� ��� ���������������	 ��������� ����������


�������� ������	����� 0�	,�� 	� �	��� ���������
��� �������� 
�������� �� +���	����� ���	,���� 	�


���������	� �������


5������� �� �������� �����	 ��� �� ������� �� �������
������� 	�������� ����� ����� ���������� ������� ��� �����
�� ������ ��� ������� �� ��������� 	����	! �� �� ��� ����
����� ���������� ������� ��� ����� �� ������ 	����	 ��� ���
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����	����� 	����	�  �� ����� �� ��� ����� ������� ��� ��
�	������� ���� ��� ���� ���	���� �� ��� ������������ ������
�����		 �
���������� �� ���� ������  �� ���� ���	����	 ���
�������� ���� ��� ����� : ���,����� ��	����� ��� ���� ���
���������� �� ��� ����� �� ��� ������ ����� �	 ��	������ ��
���������	 %&@� 06� 04 : 07'� �� ��������� ���� ��� 	��� �
����
������� ���� ��	� � ��������� �� �	 ��������� �� ��������	 ���
�������� ����� ���� ����� ��� ����� ��	� �� ������� �� �����
��� ����	����� 	����� �� ��� ��	� �� �� �������� �����		� ���	
��������� �����	����	 �� ��� ���������� �� ���� �����
������� ��� ����� ��� ��� ����	����� 	����� �� ��� ��	� �� ��
�������� �����		� �	 �� #���� 9� �� �����	����	 �� ���
���������� �� ��� ���������� �
���	��� ������� ��� ������
��� ��� ����	����� 	�����
����		 � 	����	 �� ��������� �������� : ������ ������
�	


=�������� �� ��� ���� �������� ����� ���� ��� �������� �����	
��������� ���� ��� ������� ��		�������� ����	 �� 	������� ���
��� ���� ��� ���������� �� �,��������� ���������	�  ��� ��	�
����� ���� �� ���������	 ���� ��� ����� �� ��� ����	����� 	����
�������		 �� ��� ������	 �� ��� ������ 	���� ����� ��	� ������
�������	 ��� ���	������ �� ��� ��������%04'  �� 	��� ���������� ��
� 	���� 	��������� ������� ��� ������� �� ��� ����������
�������� ��� ���� �� ��� ������� ��		�������� ��	 ��	� �����
�� H��������� �� ��� �� "#$ �
��������	 �� 	��������� ��
������������� )*� 	�����	�%08'


#�������� �� ��� �������� �����		�� ��� ������� �� ���
��������	��� ������� ���������� ��� �������� �������� ��
������� ������	�%00� 07'  ��� 	����� ��� "#$ �
��������	 ��
	���� �������	 ��� ������� ���� ���� ���	����	 �
����������
�� ���� ����� ��� ��� �� �����	� ��� ���� ��� ��� �������� ���
��	� ��� ��� �������� �����		� �� ���	 ��	�	 ��� ���������
������� 	�������� ��� �� ��	� �	������� ��� 	���� ��������	�
 �� ���� ���� �������� ��� � 	����	 �� ����������� ������	�
��� ����� �����������	 ��� �������������	� ���� ��������
���� ���	� �������� �� ��� 	��� 	�	���	 �� ��������
������������ �� 	������� �
���������� �� 6� ����������
����������� ��������!�  ��� ����� � ���� ���	� ��������
������� ��� "#$ ��� ��� 	������� ����� (��� 	��	 �� ����
	��	��� ���� ��� �������� ����� �	 ��� ������� �� �����
������������� 	��������� ��� ������ �� ��� �������� �������
���� ������
 ��	� 	����������	 ������� ������������� ���������� ��


���������� ������ �������	 ����� ����� ����� ���� ���
���������� �� ������ ���� �
��������	 �� 	���� �����
����	� 1��� ��� ���	� �
��������	 ��� �� ��� ����������� ����
���	O


��������/�,����� ��� �	���/�������� �������


"������������� ���	�������	 ��� �� �	�� �� ������ ����
�����	� ���������� �� 	�����	��� ��������	� ��� ��� �
�����
���������	 ��� ���������� ���� ������������ ��	�������������
������	� ��� ����� �
����� ��	 ���� �������� �������� ��
#�������� �� ��� 2 �� �
������ ��� �������� �� ����������
�������� �� ���������� �������� ��� �������� �� �
����
�������� �����
 �������� ���� �������� � -	���. ��	���� �����
����� 	����������� ������ ��� �������� �� ���� ��������%0@'


"������������� ���	�������	� ����� �������� ��� �����
������ �� 	������� ������	 �� ��� ������� �
����������
���������	 �� ��� ������ ��	����� �� ���	������ ���������
��������	� ������� ����������� �� ��� ��	��������� �� ���
��	�������	 ������ ���� L�	� ����� ������ �����	�  ��	 ��� ���
������� ��	���	� �	 	���� �� � ���	������ ������	�� ������ ��
�����	� #�� ��	����� "� <�� �� ��� ����� ���� ��������� )*�
��������	 ����� ��������� ���������	 ������ � ��������� ��
����	 �	 ���� ��� �
������ �� ��������� ����	�%0;' �� �����
�� "#$ ��� �����	��� �� ���������� �� ���� M*� ��������	�
��������	 ���� )*� �����	� (�	������� �� ��� ����� ����
	������ �� ��� ����� ��������	 �������� ����� �������	�	
�� ����������� ��������� 	��� �	 ������	����� ����	��� ���
�������%46'  ��	� �������	�	 ���� �����	������ ��� ��� ���	�
���� �� ���	 	������������� 	����� ��� ������� �
����� �	
�������� �� � ����� 	������	���� �
�������� �� ��� �������
������ ���� ������� � ��	������ �� ��� *����� ������

����� ��������������!�%@' �� �������� ���� ����� ��������� ���
����� ���� �������� ��������� ������������	� �� �� ���	� ���
����	 �� ������
�	 ���� ��������� 	�������� ��� ���� ���������
-����� ����	����	. ���� ����� ������������ ��		��������
�������� ��� ���	� ����	 �� ����������� ����� ��� �� ����		��
�� ����	 �� ����������� �
��������	�
 �� ���������� �� ��������� 	������������� �
��������	


�	 ��������� ��	� �� ������ ������� 	������	���� �
��������	�
����� ������� �� ������������� ��	��� ���� 	����� ���
������� ��������� ������������ �������	�� ��	����� ��
��	����� ��������%4&' )�	���������	 ��� ���� ���L�������	 ��
���	���� ��	�������	 ��������� �� �������������� 	����	�
�������������� �������	� ��� �������� �� 	���� ���������
�������������	 ��� ��� �� ���	���� �� ������	�����
	������	���� �� 	���� ��������	 ������� ��� ����		���� ����
�� 	���������� ��� ��� ��������	 �� ��� ��	������%4+'


"������������� �
��������	 ������ ���� ������ �	 ����
�����������	 ���� �� ����� 	� ��� ����� ���� #�� ��	������
��� ���	��� ������� �� ��� ������� ������ -����	����. �	 ���� ��
��	�����	 � ������ ����� ����	 ��� ������� ������ ����
��������� 	�,�����	 �� ����	 ������	 ��� ��������� ������
�������! 	��������� 1�� 	����� ���� ��� 	�������� �� �
������
�� ��� ��� �� ��� ������O ������� ������
 ��������� �����		
	��� �	 ������ �������� ���� ��	� ������ 	��� �� ��� ������ �
������������ �� �������	 ����	 ���� ���� 	������������� �
�����
����	 ��� ���� ��		���� �� �������������


+������	��


$�������������� �
��������	 ��� �
������ �����	��� ����
��� �����	 ������� ������ ��� ��������	�  �� ������
��������� ����	 �� ��� ������������	��� �� �������
�������	 ���� ������� ���� ��������� ��	���	 �� ��� ���	����
����� �� ��� ���	������ �� ������� ����	���	 ��� ��	���
�������	� �� ���	 ��	�	 ������������ ������
 ������� ����
����	� ����� ��		��	� ��� �����	 ��� �� ����������
� ���� ������	 �� ��������� �����	 ���� ���� ��	�������


�� ������ ����	2 ���� �	� �������� ����� �� ����� ���
���������� �����		�	� $�	� ������	 ��� �	 ��������� �����	
�����	� ���� �������������� �����	 ��� �������� �� �����
��������� ���������  ���� �������	 ��� ������������� �������







"������ #���� $����	���� 4+4;:4+99


����� ���� 	� '(((� 
� *�� +0 C 1�DAE�F<G F���� H��G� )�7;49& 1�������� +666 6;48�790;I66I67+0�4+99 J &8�96K�96I6 ����


���	 ��� �������� �� �
������ �����	�  ���� �������� ���
�������	� ����� �� �
������ �� ���	 ��	�	 �� ����� 	������	�
���� �
��������	�%40'


 �� ���	�������� �� ����	���� ������������� �������	 ���
,����	 �����������	 ��� 	����	�������� ��	������� ��� �	�
	����� �� 	���� ��������	� $����������	 �� ����������
������������	 �� 	���� ��������	 ��� ��������� 	������ ���
���	�������� �� ������
 ������������ 	������	 ������������ ��
��� ���������� ���� ���������	� ��	� ��� ����� ���������� ��
��� 	������������� 	�����  ��	� �����������	 ��� ��������
�� ���� �������� ��� ������ �������	 ���� ������ �� ���������
�����������	 �� ��� ���� ��	������� �� ��� ���	�������	 ���
��� ���������� ��� ������� 	�������� �� ��� ������������
����	� #������ �������	 �� ��� ������ ��� 	���� ����		��� ���
���� ��� �������� �� ��� �
��������	 ��� ��� �������������� ��
��� �����


��)�����������


� ����� ��� �� 	������	 ��� ������������	� $� <����� H� #������ H� P�������
�� ����������� ��� ��	� A� A���	 �F��������! ��� H������ E��
�=�����������! ��� �������	 �� ��� ����	������ D� D������ �(�����!
��� � ��	��		��� �� ��� ����
����� ����	 �	�� �� ��������� %0&'� ��� ��
������	�����	� �����	 	� ����������� ���� <����	 (�	������� �(�������!
��� ��������� ������������  ��	 ���� ��	 	�������� �� =�������
(����������� ��� ;9I;9 �$5M" 9Q!/ $5M" =M�* �=������
(������ "���������� &;;8 : &;;;� &;;; : +66&!�
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��� 1223� ���� +&;@ : ++66� ��� ���������	 ����� ��������
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S� R����� �� (������� H� )� "������ )� A� $��	�� =� R� G��	��� +%����
1222� *((� 87& : 870�


%&6' H� E��� <� <������� 1� �� (��	�� �� M� F������ 1� �� (������ S� ��
G����� (� 1� $������	� #� 1� )���,��	�� <� (�	�������� !���� +%���
��%�� ���� -�� '(((� (.� & : 7�


%&&' �� #� �������	��� =� A� $��	������ G� =� A����	��� S� $� #���������
+%���� 1223� *(*� &@& : &@9�


%&+' $� M���� #� ��	�������� (� G������� G� A� H���� ������� 1225� �.��
&+;9 : &+;8�


%&0' =� A� $��	������ E��=� =��� G� D�� S� A� E����� �� #� �������	��� S� $�
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��������� ���� �� ����������� �����
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������� �"� "! ���������� ���  �� �
����������� �������� 	��� ����������
�%������ ��������� ��� � � � ! ������
�������� ����� ��� ����� ��� ��������
��		����� ���	�������� �� ��� �������
���� ����� ��� ��&��� ��������� � �


�'��������������(� �������# $��
��� ���� �	 �������� � ����	�� ����
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�
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	��� ���������� ���� � ������ ����� �	
��������� �� ��	��� ���)���# *%����
��&� �%������� �	 ����������� ����������


��	��� ���� �������� ����%��� �		���
� ���� �	 ��	�������)�� ����������
������ ������� �!
� ������� �!+� �����
�� �!, ��� ������� �!" # ������ ������
-���� ������ ��&��� ������ �!
 �� �� �
��������	��� .���� ��%� ����� ��� ������
��%���� ������� �!+ ����� � ����
���� ��������� ���	��������� ��� �����
�� �!, ������ � '���������%( ��������
������� ������� �� ���� �	 ������ �!
#
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$���� � ����������� ��� ������� ������� �� ��� ������ ���
������������ ������������� �	 ����������� �������� ����� ���
��������� ��� � 1 ��� 2#�"�  ! $�� &��� ��� �����&������� �	
��� ���������� ��� ��� ������ �	 ���������� ������ �����
��������� �		�� ��� ���������� 	�� �����	���������� �	 �����
���	������� �������� ��� ��� ���������� �	 	���������	�����
�������� ��������#�/! 0���������� ��� �� ��� ������������
������������� �	 ����������� �������� ��� ����� ���
	���������� �	 ���������� ������� ����� ��� ���������
����������� ������ �	 �%����� ���������� ���1�� � �������
����� ����� �%���� ��� ������� ������������ �����������#


$�� ���������� ������� ����� �	 �����"�
������������	����
� �������� �� �%���� 233 �4��
! ��� �� ��&� ��� ����� ��
��&���� ����� �� ��������	
� �	
����� �	 ��� ��������
���	�������)�� ��������������� 3�� �� ��&������� �����
��������� 	�� ������������ �������������# �� ����������
����� �	 ������� � ���� ��� ������� ��������������������
��� �%����������� ����� ������ �	 ��� ��������	��� ����� ����
�� ���	����� '��������)( ���	����������2! ����� ���� ���
����������� �	 ���� ��� �� ��������� ��� ����&� � ��
�������� ��	������ ��������� ��������# 5���)� ��������
���� ���� �� ��� �������� 
�
�������������� ������+! ����
����� ��� ��.���� ���������� ��� ������ �� ��������� �		���
� ���� ������ �	 ��������������� �� ��� ������&�����
������%����� �����#
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������� ����� �	 ��� 	��� ��	�������)�� ���������������
��	������� �������� �	� 	�� �%������ �"#"#"#"!����������


��! 7��	# 8# 9# :������� 8�# 6# ;�%���
8��������� �	 4�������� 6������� 4������
����� <��������� =������ �:>  �? �5<�
*����� @ �A�B��#��#�)


��! 7��	# 7# C����� 7��	# 0# C# <���)�� �# ;���C����
8��������� �	 4�������� 5��&����� �	 D��������
D��������� D"/ E7= �5<�
*����� @ ������#�����B���#��#�)� 	����B�������#�����#��


��! 7��	# C# D# 4��.�����
8��������� �	 4�������� 5��&����� �	 ���	���
���	���� D2 
:$ �5<�
*����� @ �#�#���.�����B��	���#��#�)


��! 7��	# 0# C# <���)�
�� ��������� ���&� 	��� ��� 8����������� �� 4������
�������� � ;��������� 5��&�����F �� D����
������ ������� /"� E,"++ D���� �6�����
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����� ��� �"#"#"#"#"#"!��������������#�>! $�� ��� ����������
��� �������� �� � ��������� ������� ����� ��&��&�
�� ������������ ���������������� �	 �� �������� ������� ����

�
��������������������	���� ��� ��������������� ���������
��� ����	������� �	 ��� �������� 	����� �	 �����������
�����������	���� ��� 	������ ���� �%������� �	 ��� ���������
����� �� ��	��� ���)��� ���� �������� ����%��� �� ������ ��
���	����������� ����# 7��� �	 ��� ���) �� ���� �������� ��
����������� �������������#�,� E!


5������ ��� -
�����
��


��� ������� ������� �� �������� ����������� ������������
	��� ��&��&�� ������������ ��������������� ������� ��
���� ��	��� �G� �� ��� 
�
����	���������������	��� �6 �� ��
����������������� �8D��� ����� ������������� ����������
���� ���������# ������ �	 ��� ������� ��%���� �� C7=4
��������� ���� � ���� �	 �������� �� ������ 	����� �� ���
��������� ��� D�=86�$�0 ��� 0�; �� �����������
������� ���� ���� ���� ������������� 	
���� ������ ����
����������� �����# $�� �� ���	����� �� ���������&�
��������������� 	������������� ����� ��� �� ��� ���������
������ �� ��� ������ �	 	��� ������ 	������������� ��������
7 � 8 7 �� �������� ���� ����� ������ �	 � �������� �&���
������ ������	��� � ��� ���	
� �������� 9 �#
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23


45


67


8


n


4a (n = 0), 5a (n = 1), 5b (n = 2), 5c (n = 3), 5d (n = 4)


6c


2367


1458


1011


912


5a


5b


�������� 7 � 8 7 � ��� 9 � ���� 	���� ������������ �� "C
��� "/4 GD� ���������� ��� �� 0�;�D�� ��� ���
�������� �	 ��� ������ ������ 7 # ��� ������ �������� 9 � ��
�� ������� ��&���� �����	��� ��	����� �� � 	��� �� ����
���������� �� ����� ������ -���� ������# $�� -����


������ �	 7 # ����� ���� ��� �������� �� �� �%�������
�������� ���	�������� ���� ��������������� � �������
����� �� �%� ����� ������� ��� ������� ��	��� �����
�0����� "� ����# $���� ��� ����	����� ��&������ 	��� ���
������ '��������)( ���	�������� 	�� ��� ��� �����������
��������	��� ����� ���� �	 ����� ������ ��������� )����
���������# $�� �������� �		��� �	 ���� ���	����������
	������ � �� ����� � ������� ���� ���� ��� �������� ����� �
� ����� ��������� �� 0�"����,����,���0�"�� ���������
������ ����� �	 2>�# ������ �	 ��� ���)��� �	 ��� ��������
����� ��&��� �� ������������ ����������� ������� ���� �	 ���
������� ��	��� �%���� ���� �	 ��� �������� ��� ���� � �	
������� ������������ � �� 0����� "� �������# $�� �������


0����� "# $��@ $�� ��������� �������� �	 7## $�� �������� ����� ��! �� ���
��	�� ���� ���@ ��,�� "32#E� �� ��"2�� "3/#+� �� ��  �� "3
#"� �# $��
���� �������� ���� ��! �� ��� ��������� ���)���� ��� 4�2����,�� >+�
��,��4�E�� + � 4�" ����"2�� /+� ��"2��4�"+�� +3 ��� 4�"E����  �� >"#
;�����@ 6���������� ������� ��A����� �������� �	 7 # �� ��� ������# $��
��������� �	 ��� ����������� ���@ � @ � 0 0 0 ������������� /#"> MN &�����
�������� �� ,+� �� ���� �����N � @ �������� 0 0 0 �������� ��������� 
#E2 MN
���� �������� �� >>� N � @ � 0 0 0 ������������� /#2E MN � @ ��� 0 0 00 ��������� �
/#3, M#


������� ��� ��	��� �%���� ��� ��� �������� ���� ������ �
���� /#"> M� ���� ��� � 0 0 0 ������������� &����� ����� ��������
�� ,+� �� ��� ���� �����# $�� ������� � �������� �������� ��
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���� ���&����� ����&�� ������� �%���� ���� ��� �����
��������� �����	�������������� ������"3! ��� � �� 	��� &���
���� �� ��� ������� �	 ��� ����������� �	 ���� 0 0 0 �%����
������� ����&�� 	�� ��� ������ ���� �	 �����������#


6� ����� ������ ���� ��� ������� ������� �� ��������
����	����� .�������� �	 ����������� �������� ����� �� ���
�� ��	�&������� �������� )������ �������� ���� ��� &��� ���
��������� �	 ����� ��	��� �� 8D��# :� �����	��� �������
��� �������� �� ��� ��&��&��� �������� ����� ��� 	����
������ �� ��� �������� ������� ������ 
�
����������������
�����	��� �6 #�� 
�
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n


6a, 6b, 6c   (n  = 2, 3, and 4)


 7a
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������ "# ������� �	 ��	�������)�� ��������������# �� < 4�/� 8D���
"23 �4� 
,�# �� C � 1���C� +3 �4#


� ����������������� ������� ���������� �.������� .����
����� �	 6 # ��� : � �3#"/� ����� �� ����� ������� � �������
���� �&�� � ������ �	 
, � �� � ��	��%��� ������� �	
������� ��������� �� � ��%���� �	 ����������������� ���
�������# :���� 	����� � � ���������� �� �����������
����&�� 	��� ��� �������� ��%���� �� ���������� �����������#
�	��� � 	������  � ��� �������� ��%���� �� ������ ��� ���
������� ���� ������������ �� ������ ��� ������� �� �����#
������ �� 0�;�D� ����������� ���� � 	����� �	 ������
������ �������� ��������� ����!� ���� "�
����������� ��
 O +� ��� ���� 	����� �� ����� /3P ����� ����� ������� "�#
$�� ��A�� ����������� ������� �"2P ������ � ��� ������


������ 9 #� ����� �� �� ��������� �������� ����� ����
���������� ����� � � �� ��� ������ ������ �� �����
�������� �� ����������� �	 6 # ��� : �� ��� ��� �����	���
���� �� ������������� �� '���)������( �������� �������  �#
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������  # 0�������� �	 ����������� �����������	��� 9 � ��� 9 #� �� ���1
��� ����������� ��� �� '���)������(� �������&���#


�������� '���������������( � � �������������� 	������ �	
�����������	��� ����������""! ��� � ��� 	��� �&������ 	��
�������� ������ ��������� �� � ��
��������	��� ����#


*%�������� �	 ��� �������� ��%���� ���� ������	��� 	���
����� �� ���������������� ������ �������������� �� �����
��� ���� ���������������1����� ������� � ������ ������� ���
�������� �	 �&���� ����������� �������� � ���� ����������
��������N ���� �������� ���������� ��������� ����! �9 ���
����������� 9 #� ��� ������������� 9 � ��� ��� ��������������
������ ������� 	���� � ��� ��� �� ������# $�� ����&�����
���������� ���� ������	��� �� "C� "/4 GD� ��� �� 0�;
�� �����������# $�� ������ ������ ��� �������� ��&�
"C GD� ������ &�������� ��������� �� ���� �	 ��� ������
������� ��������� ����!�� ����� ��� � ���������&��
���;;� ���� �� �� >#,2� >#, � >#

 ��� >#
"#�" ! 6� ��������
"C GD� �������� 	�� ��� ���������� 9 �� ����� ��� �		���
�	 ����������� ��� ��)��� �� �� �������� ����� �� � &���
���� �������� ����� �� �� >#+"� >#2,� >#22� ��� >#2 # $��
�������� �	 9 �� 9 #� ��� ��� ��� ������������� 	��� 9 �;�<
��� 9 �;��< ���� ��&�������� �� ����� ������ -���� ������
�$���� "�#


$�� ������ ����� 9 � �0�����  � ���� �� � ������������ ��%�
��)� �������� �� ��� ���� ����� ���� ��� 	��� ��	�� ����
�������� ��� ��� ��������� ����� ����� ������� �����
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���� ��� ����� ��� 	������ ����� ������� 	�� ���� � ��� 8
����� ��� ��7� ���� ������ ����� �	 ""�# $�� ������� &���
������ ��� ���������� � �������� �� ��������� ���������
������� ��������# 8����� ��� ����������� ��		������ ��
��� ��������������� ��� ��������	��� ��������� ��� ������
��)� ���	�������� �	 ��� '�������������� ����( 	����� ��
��� ��	�� ���� �0����� +� ������� � &��� ������ �� ����
����&�� �� 	��� � �	 ���������� 9 � �0����� 
� �������# $��
���������� ���) �� ������ ���)� ���� ��A����� '�����(
���)�� �� 4�C 0 0 0� ����������� ������� ��� 4�",� ������ ��
��� ����� ��� ���� ; �;�� �� ��� ��%� ���� C 0 0 0� ������� �
 #>> M ��� 4�C 0 0 0� ����� ">2��#


7���%�����%������� �	 ��� ����������� ����� 9 � ��� ������
9 # �� ������� ������ ���� �� +3 �4 ����� ���������� �		����� ���
��	�������)�� �������������� 3 � ��� 3 ## C���&��� ���


0����� 
# $��@ $�� ��������� �������� �	 9 � �	��� �� ������ ��� ��� �������� ������� ��������# $��
�������� �	 ��� 4�C 0 0 0� ����������� � �@ C 0 0 0��  #,2 M� 4�C 0 0 0�� "

�� ��� C 0 0 0� &����� �������� �� , � ��
����������# $�� �������� ����� ��! �� ��� ��	�� ���� ���@ ��"� "32#"� �� ��,� "3
#2� �� ��"2� "3/# � �� ��  �
"3
#,� �# $�� ���)���� ������ ����� ��! ��� 4� +�����"� ,2� ��"��4� � ,,� 4�2����,�  � ��,��4�E� >E�
4�" ����"2� ,,� ��"2��4�"+� ,,�� 4�"E����  � ""� ��  ��4� /� 2/# ;�����@ $�� ��������)� ���	�������� �	 ��� �,
���� �	 ���������� 9� �	��� ��#
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0����� 2# $��@ $�� ��������� �������� �	 9� �	��� ���# $�� �������� �����
��! �� ��� ��	�� ���� ���@ ��"� "3/#>�
�� ��,� "3
#2�
�� ��"2� "3
#E�/�� ��  �
"3
#/�
�� �� E� "3/#E�/�� ��/+� "3
#3�/�� ��
/� "3
#+�/�� ��23� "3+#/�/�# $��
�������� ���� ��! ����� ��� ��4 ���� ���@ ��"��4� � ,E� 4�2����,�  >�
��,��4�E� 

� 4�" ����"2� ,2� ��"2��4�"+� ,2� 4�"E����  � 
 � ��  ��
4� /�  ,� 4� +���� E� ,+� �� E��4�/3� ,>� 4�//����/+� 
3� ��/+��4�/>� //�
4�
3����
/� ,
� ��
/��4�

� ,>� 4�
>����23�  +� ��23��4�2"� //�
4�2
����"� ,,# D�����@ $�� �����������������)� ���	�������� �	 ��� �,
���� ����&�� �� 	��� �� �	 9 �# ;�����@ $�� ���)�� ����� ���� �	
�������� �	 	��� �� �	 9�� ������ ��� ��� ��������� 4C4�/ ��&���# $��
4�C 0 0 0� ��������� ���� C 0 0 0� ������� �M! ��� 4�C 0 0 0� ��!@ � @  #/
� "+,�
� @  #

� "+2� � @  #+2� ">3#


�%������� �	 9 � ����� ��� �� ���&�� �� ���������� ����� ����
��������� ���� �� �%������� ��� �������� ���� ��  
 � ���
��������� ��� ����������� �� E3 �4�# $�� �������� �� 	���� 	��


����� ������ ������ ���� �� ��� �������	������	�%���
���� 3 �� ������ ���� �		������ ��� �%������ ������ �������
	���# 0�� ���������� 9 � ��� 9 � ��� �������� ��%����
�������� ������������ ���������� ��� �%������� ������
��� ��� �%������� �	 9 # ��&� � ���������� ������������
������� 	��� ����� ��� ��%���	��� 3 # 	������ ������������ �
� ��������������� ������#


$�� ���������� �������� ���������� ������� �� ������
����� 3 � ��� 3 # ����� �� ��� ����&����� �	 ���� � 
��	�
"C GD� �������� ��� ,# "� 	�� ���� ��������� ���������
��� ���;;� ������� �������� ���� ��� "�
�������������	���
���������� ������� �	 9 � ��� 9 ## C���&��� �� )������ ����
��� ������� �	 � ��	�%��� ���)��� �� 3 ��� ��� "C GD�
������� �	 ��� �������� ������� � ���) ���;;� �����
����� ��&� ��� �������� ���� �.��&������ �������� ���� �
����� ������ �������� �� � ,# " 	�� ��� ��������� �% ����N
��� ����� � ���������� �� ��� ����� 	���� ��������� �	
��� ���;;� ����# 4��	�������� ���� �������� 3 �� � �
����� �%������� ������� �� ���&���� �� ��� ������� ����� �	
��� ����������� &���� 	��� �� "C GD� ������� ����
�������� ��������������� 	��� ������������������ ��� ��
D�=86�$�0 �� ����������� ���������� �����%� =�;� �
���������� ������ ����� ����� � ����� ������ ��� �� �1!�
"""" 	�� ��4+C
�� �>�4+C
��� 0=�!� #


��� ����� ����������� ��	��� ��&� &��� ���� �������
�����# 0�� �%������ 8�4 ������ �	 ��� ������ ��%���� 3 #
��&����� �� ����������� ������ O ������ ����� ����� ������
���� �� 

 �4� 	������� �� ������� ���) �� 
E2 �4� ��� 	������ �
����� �%�������� ��������� �� 23 �4 �������� ���� ������
�������# $�� &��� ���� ���%����� �	 ������� ��� ������
������� ����������� ����� ��� �� ���� ��� ��� ���������
�	 �����&��� ��������� ������������ ������������� �	 ���
����������� ��	���# $�� ���������� �	 ���������� 3 � ��� 3 �
�� ���&�������� ������� ��&��� ��� &��� ��� ������ ����
�������� "C ��� "/4 GD� ������ �	 3 � ���� �������� �����
��� ��		������� �� �8+!8D�� �������� � ��&��� ��%���� �	
���	����������� ���� ��� 48 4� �� ��.����� �� ������ GD�
������ �	 �������� 3 ��# $�� ������ ��%���� 3 #� �� ��������
� ���������� ������ �� �������� 4� ��� 8D��#


����.���� ���) ��������� ���� ����������� �	 ������
���� �� ���	����������� ���� � ��� ��&��� �� ��� ����%����
�%������� �	 ��� ����������� �����������	��� ������� ����
����� ��� �������� �%������� �� �� �����&��# $��� 	��
�%������ �%������� �	 = # �� ���	����������� ���� ��&� ��� ������
������	��� 3 �� � �&������� �� ��� ������� �	 ���� � �����
�������� ��� ,#3� �� �� "C GD� ������� �484�/1
40/4��C�# �%������� �	 = � ����� ������ ��������� ��&�
�� �%������� �������� �������� �����&�� �� �� 3 �� ��� ������
��������� �	 �����"�
������������	����# � &��� ���)
������ �������� �� �� ,#"+ ����� �� ����&�� �� ��
"C GD� ������� �484�/140/4��C�� ��� �� ��
������� �� ����� ���������� ���� ��&� ��� ���� ��������
	�� ��� ������ ����������� ��������# G������ 3 � ��� 3 �
����� ��� �&������ �	 � ������ ������� ��������� �����
223 �4#


6� ����� �� ������� ��� ���	���������� ������������� �	
��� ��������	��� ���� � � 	������� �	 ���� ���� ����� ������
-���� �������� ���� ���������� 	�� 3 � �8D�� ��&����� 3 #
�������� ��&����� ��� 3 �� �8D�� ��&����# $�� ���������







���� ����� C# D# 4��.������ 7# C����� 0# C# <���)�� 8# 9# :������ �� ��#
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�����	��� ������������� 3 � �� � ����������� ��%���)�
�������� �0����� >� �� ��� ���� ����# $�� 	��� ��	�� ����
��� �������� ��� ���� � ���� ��� ; �;�� ��� �������� �� ,+
��� ,E� �� ��� �����# $�� ����������� � 0 0 0�� ��� ; 0 0 0;�
�������� O �������� ������� ��� +#+
 ��� +#2
 M� �������&���#
$�� ������� ��������� ��� �� ��� ������������	��� ��������
9 � � ��� ����� ����������� ��� �������� ����� �� ��"� ���
��,� ����� E,#>�/� ��� "33#
�/��� �������&���# ;��� �	
��� ������������������� ����������� �� ������ ���� ���
������ ����� ���� ���� ��������� ����� �	 ""� ����� ��
��� E� ����� ;�� �������&���# $�� �������� ���) �� 	���
��������� � O� ���) ���� �%���� �� ��� ��������������� �
���������� ���� ���� ; �	 ��� �������� ��������� �&��������
���� ;� �	 ��� ��%�� ��� ���� ����������� ��������� �����
/#2
 M# I����� ���� ��� � �%� ��� ���) ��� �������� ��
������������ 	�����# $�� ������ � ��&���� ���� 8D��� ���
��������� �������� �	 ����� ��� ������� ������� ��A�����
���)� ���&��� ��� ������� ������ ������ ���� ����������
&�����# $�� ������ �������� 3 � ��� ���&��� � ���� �%����� �	
� ����������� ������������ ������� ��������� .����#�"2! $��
�������� ���������� ����������� �	 ��� 	��� �������� ����
����� �� � ����������� 	��� ������� ������� ��� ����������
����� �� &�� ��� :��� ��	���� �	 � �������� �	 �����
/#/ M# $�� ������� �	 ��� ������������� ������� ��� �����
��� ��������� �	 ������%����� ���� 	������� ����� ��� �
	������� �� �������� ��� ����������%��� 	�������� ����
������� ������������� ����� ��� � ��� ������)���# 4���
���%����� ����� ���� 3 � ��� ��������� �� ������#


-���� ������ �	 ��� �������������	��� ��%���� 3 #
��� �� ���� ���	�������� 	�� ��� ���������� �0����� ,�
���� ������� ���� � ������� 	��� ������� ����� 2# M ��
��������# $�� �� ������ ���� ��� �%����� &������ ������


�	 ������� ��� ����� �������
�� �� ����� ��7� ����
������� ������� ""� �� ��� ���
�	 ���� 0 �� /� 	�� ���� *# $����
�	 ��� ����� �� ; ��� 0� ���
����� �� ������ ��� ������
������ ������ ����� ��� �����
����� ��� 	����� �������# ���
������ ����� ��� �� ��������
������� � O� ���)��� ��������
���� ����� � �&������ 	�� ���
	�������� �	 '���������( ���
������� �0����� ,� �������
������ �� ���� ��� �� 	��� ��
�	 9 � N ��� � �������� �� ����
����&�� 	�� ��� &��� ����
������ ������ ������ �	 ������
����� ������	���#�"+! 6� ���
�������� �	 3 #� ��� ��	���
����� ���� �� �� E� �	 ���
�������� � ������� ���� ���
��&��� �	 �� ��������������
������� ����������� ���� &���
&����� ��� �������� ����� ���
������ �� � ���� �	 ���) ����
����� 0 0 0 �������� ��������	���
����������� ������� ���� * ��


��� �������� ��� ���� 8 �� ��� ��%� ���� &��� &����N ���
�������� 0 0 0 �������� ��������� ��� 2# + M#


$�� ������������� 3 �� �� � ����������� '���������%(
�� '	�������	���������)�( ���	�������� �� ��� ���� ����
�0����� E� �� ����� ��� ��� ��������	��� ���� ����� �����
��������) ���	��������# $�� �������� ����� �� ��� 	���
����������� ��	�� ���� ��� �� ��� ����� "3"#
�/� �� "3/#�/���
&���� ���� ��� ����	������� ���������� 	��� ���� ����&�� ��
��� ��%���� ��� ���&��# $���� �	 ��� 	��� �����������
����������	��� ���� ��� ����� ������� �� ������� " ���
>�� ��� 	����� ����� �������� ���� ���� 8 � ������# $��
'�������( �	 ��� ���������� ����� �� � ����������� ��  � 0 0 0
��  �� ��������� �	 2#/+ M ��� � ������� �������
�	 /# > M ������� ����� ��� �������� �������� ��	��� �%����
����# $�� ���	�������� � �������� �� ��� ���������&�
������ �	 	��� ���) ����������� 4�C 0 0 0� �������� ����
������� ��� �������� �������� ����� �������� ���� �	
���� 4� 8� 4� ��� 8� ��� ��� �������� �������� ��	���
�%���� ����N ��� C 0 0 0� ������� ���  #2" ���  #+/ M ����
����� �� C �	 ">+ ��� ">3�� �������&���# 6� � �����)����
���� ��� ����&�� �������� �� 	��� �������� ���� �	 ���
���������� ����������� �����������������������	���� �3 ��# 6�
������ ���� ���� �%������� ������ ��� �������	������	�
�%��� ���� ��� ������ �������� � ���� �� ����� ���
������ ������� �	 ��� ������	���# $�� &������ ��������
���� ��� ����� �%���� ���� � ���� ��������� �&�� ���
�%���� ������ ���# �� ��� ����� ������������� 	��� ������
���� ���&��� 	���� �%������� �� ��� '����( ������	���# 6�
)������ ���� ��� ����� ��	������� �	 ��� ���������� �	 ���
��	��� �%���� ���� ���&����� �� � &���� �3#E+� �����
������� ���� ���� ��� 	����� �	 3#E
 �%������ 	�� "21"+
���������#
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n


b)


8a, 8b, 8c   (n  = 1, 2, and 3)


a)


 4b


 7b


8b 8c


������ /# 4��������������� �	 
�
��������������������	��� ���� 
�
����������������������� ��� ���.����
�%�������#
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0����� +# $��@ $�� ��������� �������� �	 =## $�� �������� ����� ��! �� ���
��	�� ���� ���@ ��"� "3+#E� �� ��,� "3
#/� �� ��"2� "3 #>� �� ��  � "3 #E� �#
$�� ���)���� ������ ����� ��! ��� 4� +�����"� >2� ��"��4� � /,�
4�2����,� /� ��,��4�E� >
� 4�" ����"2� "
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	�����	���� �� 2���	 L7���� ��
������	 �
 	������� 	��	�������
����������������� ��� �������
������������������� ��������
�����	 �� � 	�������
��#��� ��
������ 	�5�����	!
&$&�2�������������������


���� �5�� #�	 	�����	���� ��
������� �� � ���������� �����
����!%+;( 7������	 �� �������


������ +! ������	�	 �
 ����
�����	��	������� ��������
�����������������	 /! �� ��'
��M�/$ �������$ ��
��� �;'P�4
�� 7���)$ ���M�M'�=)�'$ ��'$
> �&;P�!


=����� )! 6���������	��	�����
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��� &$&��������������������������� �5	� 
��� 5� �����
?�����%'9( �������� ���������	 #��� ��	����		
��$ 	� #�
	�����	���� 5	 ��� � ��

����� �������� ���� ������� '�!  ��	
#�	 �������� �� ����������� ����� �����	 �� &$&��������
	������� �7	�%'+( �� � 5����������� ?����� �������� ��������
#��� F���'������ �	 ������	�! 7
��� ����������� �
 ���
	������� ������ ����$ ��� ��	������ ������	�� 8 ����� ��
����	
����� 5������������� ���� ��� ��	���� ���������������
��������� 5	 �� ��������� #��� ����		��� �������������� ��
��
������ ����������� ������� '�!


������ '! ������	�	 �
 �������	��	������� ����������������� 5	!
�� F���'������$ D�'M �;'P�4 ��'$ ���&$ > �;9P�4 �� �����������$
����		��� ��������������$ ��
��� �8;P�!


������ )! ������	�	 �
 ��	������������ 	��	������� ����������������� 5�!
�� 6�9$ D�)F$ ���������	������������$ 8* �� �/;P�4 ��  �=$ ����		���

�������$ > �;*P�4 �� 6�9$ D�)F$ &����������������$ 8* �� �0&P�!


������	�	 �
 &�����&������������������������� �5�� #�	
��������	��� �� � 	�5����� �
 ������	���� �������� ����
����	%''( ������� )�! =��	�$ &������������������� �9�%')( #�	
������� #��� ���������	������������� �� ���� : �� /;P �����!
7
��� 5����������� ������������ �
 ��� ������ ���� #���
����		��� 
������� �� 2�=$%'&( ������ ; #�	 ������� #���
&���������������� �������� ��� ��	������������ 	��	�����
�� �������� ����� 5� �0&P�! M�������� �
 ��� �����
	�����	���� &$&������������������������� �5	� #��� "' ��
2��M%'*( �� +** �� ��	����� �� ��� +$'�������� // ��� ���
�������� 	�����	�	 �
 +$)�������������	 /5	��%'8( ������� ���
	�����	�	 �
 ��� 	��	������� ��������������������������	
/6	�� ������� &�!%'0(


 #�
��� ?���������� ������	����� �
 // ��� /5	�� ��
��
������ ������� ������� ��� ��������������������������
�������� �����	 /6	�� �&/ L 80P�! �������� �����������	 �

��� 	�����	���� �����������������	 ��� �������������������
�������	 #��� ���� ������� �� � %&� '(������������� ��
��
������ ������������� �� ���� �����������������	 6� 3 
 ��
���� �����	 �09 L 0*P�!
 ��	$ 6� ��� 6� #��� ��������� �� �������� �
 ������&�


��������������������������� /6	 #��� ���������5� ���
������������������������ �5��$ ��	��������� ������� *�$
#�����	 �������� 6
 #�	 	�����	���� #��� )$&��	�&������


������ &! ������	�	 �
 	��	������� ��������������������������	 /6	��!
�� =���M�*$ ?M�$ ������������������������������$ ��'��'$ �'M$ ��
���
�&0 L *)P�4 �� "'$ 2��M$ +** �� �8;P�4 �� ?M�$ D�M�$ ��
���$ * ���
�&) L 89P�!


������ *! ������	�	 �
 �����	��	������� �����������������	 6���!
�� 2������������$ ��
��� �0+ L 08P�!


�����'$*��	�&�����������������������������/6�� ��� ���
��������������������� 5	 ������� 8�! 7�� �������������
����	 ����� �� ����������	�� ������������� �� F�> 	���
���	����$ ��		 	����������� ��� ��������� �����	�	!
7	 ��������� �� ��� ������������$ #� ��������� �� ����	
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��� ��� �������������������� ���������	 �7���),�����
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! �� 2�
�����������$ ��
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����	!%/( ��#����$ �������� �
 ��� �����	��	������� �������
����������	 6� 3 
 ����� ���	� ��������� ���������	 
����� ��
����� ��� ��	���� �������	! 7�������� �� ��		 	�����������$
���� ��������� �������� �������	 #��� 
�����! 7�	�$ ���������
�
 ��� ���������	��	 ����� ������	 ����� ��������� ��������
���������	 ���� ��� ���� ��������� �� ?������%'/( 
�� ���
	�����	�	 �
 �����������������	 
��� ������� ��� ��� ����
�� ��� ��	���� ��� ����������	 �� ���� �����	! 7������� �

����������������� �� � 	������� �
 ��� ������	�� �� ��������
�������$%';( ��� �� ��	�������� �������	 �
 ������������
������������� ����������	 ��� ����������� ���������	!  ��

�������� �
 ��� ����	���� ���������	 ����� �� 	����		
����
	�����		�� �� ��		������ ��� ����������������� �� ������������
��
��� ������ �� �� ��� �������� ������� ��� �� ������� ���
��� �������� ������ ��� ��������! -	��� ���	� ��������
���������	 ������� 0�$ �������	 0	 3 � #��� �	������ ��
��������� ����� �
��� 5�������� ��� �������� #��� ��������
�;9 L ;*P�!
A� ������� �� ��������� ��

����� �������� �������� ���


�������� #������#��� 	��	�������	 �� ��� �������� ���� �	���
��� ���������	��	������� ��� 0	! H��������� #��� �
������������ �� ����������
���� 
����#�� �� 5�������� �

��� ��������� 	�����	 #��� ������	 ������������	 ��� ��� �����
��� ��	���� �������	 ��� ��	����� �� ��� ������������� 67�
�� �� �� /9P �����! ��#����$ �� �	��� 6���������� ��������
��������	$ #� #��� ���� �� ��������� ������	 	��	�������	
������� / ��� ������ ;�! "� #�	 ��		���� �� ���		������
������� ��� 	�������� �����	 #��� ��� ������������ 0	
����� ������	�	 #��� 6�'�����) ��� �"F76 �� ��� ���	���� �

	����� ��������������!%)9( A��� ���	 ������$ #� ��������
���������������	 /7	���� ��� ������������� /8 �� /9P
����� �+99P ������	����!%)+( �� ������� �� ���	 ��������$ #�
����� �� 	�����	��� ����� ����������	 �� 	������ ���		��������
�
 �������	 ��� 0	 #��� ��� ����� ��������� ������	�
	�	���!%)'( "� ������	� �� ��� �������	 	�����	�	$ ��� �������	
��� ��� ����� �� ��� �� ��� ������	��� #�	 ���� ��#!  ��


������ 0! ������	�	 �
 �����	��	������� ���	 0	 3 �! �� =���)$ ��)
FM'$ ��'��'$ > �/0 L ;)P�!


������ /! ������	�	 �
 ���� 
������������� ��� ����������	! �� /7	 .
������������$ 	����� ������������$ ����"F76$ 6�9$ �������$ /9 ��$ & �
�0&P�4 /8 . ����������$ 	����� ������������$ ����"F76$ 6�9$ �������$
/9 ��$ & � �0/P�4 �� ������������$ F��$ ����"F76$ 6�9$ �������$ /9 ��$
' � �+0P�$ �� �M$ ��������$ 6��66�)�'$ 66�)$ �������������$  �=$ +99 ��$
* � �8'P�$ �� ���F$ F�6$ +;* ��$ '9 � �8+P�!
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������ ;! ������	�	 �
 ��	
������������� ��� ����������	! �� -������
�����$ 	����� ������������$ ����"F76$ 6�9$ �������$ /9 ��$ & � �0*P�4
�� �M$ ��������$ %6��66�)�'��'($ 66�)$ �������������$  �=$ +99 ��$ * �
�8'P�!


������� ������� ��������� ��� ��� ���� ��� �����	�������
����� ���������� ��� �

����� ��� ������������� 67� �� 0/P
�����$ #�����	 ��� 	�������� ������� ������������ ���		
������� #��� 0	 �� ���� ��� ���������� ����� /9 �� ��# �����
�+0P�! ��	���	 ���	� ����������	 #��� �������� ��������
	��	�������	$ �� #�	 ��	� ��		���� �� ��������� �������� #���
���#��� 	��	�������	 �� � 6���������� ��������! "� � 6�""


��������� ������������� �������� #��� �M ��� ��������
����� ���� ���		���$%))( ��� ������ �	���	 /:	 ��� /:� #���
	�����	���� �� 89P �����! A��� ��� �������� /;	$ �������
���������� #��� � 	������� #������#��� 	��	������� ����� ��
�������� �� 	������ ����� �8+P� �� � >�	������ L ���
�����%)&( �������� #��� ���F �� ������������������!
7�� �������	 �� ������ ������������ ���� ���	��� /:� ��� ���


����������	 /;� ��� /;�$ �������� ��� 	��� ��������
���������	 �	 ��	������ �����$ #��� ��	����		
��! D���
������$ ��� ��������	 ������� ��� ��	���� �������	$ �� #�	
��� ��		���� �� 	������� ���� 
��� ��� 	������� �������� ���
	��� �������	!
 �� ��# ����������	 ����� �� ����������	�� �������������


�� F�> 	������	����$ ��		 	�����������$ "> 	������	����$
-:,:�	 	������	����$%)*( ��� ��������� �����	�	!  �� F�>
	������ 	��# ��� �������� ������ �
 	�����	$ ��� ��� ��������
	��
�	 �� ��� +�F�> 	������ ��� 	������� �������������


��������� �	 #�	 ��	����� 
�� /	 ��
��� �	�� D�����������
��������!  ��	 �	 ��� �� ��� 	����� � L������������ ��
���������	 #���� ��� ���	��� ���� �� ��# �������������	!
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 �� ��	������ ���������	 �
 ��������	 /$ 0$ ��� /7 3 /; #���
����	������� �	��� ������� �����	����$ 2��$ ��� 3���
��

�������! 7 	������ �
 ��� ������� �������� �������

��� ���	� ������5��	 �	 	��#� ��  ����	 +$ '!


#�% ���
� . 7� ���� ����������� ��� ��������	 ��� 	����	$
��� ���� ������� � ��5��� ���	������� ���	� �� 	������� ��������
�����������	! ��������	 /$ 0$ /7	$ ��� /8 3 /; 
��� � 	�����
��	����	� ���� � ����� ����������� �����! M�� 	�������
����������� ���� #��� � ����������	��� ��������� ����� �

����� &9 L *9 B��+ #�	 ��	����� ������ ��� ������� ����� ���
�		����� �� ��� 	��������	����	� ����	�����! "� 	��� ��	�	
���������� ���	� ����	�����	 ����� �� ������
��� �� ��#
�����������	 �� 	���� �������� ������	!  ��	� ���	�	 ���$
���	������$ ��� �� ����������	� �� ��� ���	������� �� ���	���
���	������� 	����!
 �� ����	����� 
��� ��� ��	����	� ���� ��� �	������� ��5���


�	 ����������� �� � 	���� ������ �� �������� �
 ����� * B ��+$
��� #�	 ���	���� ���� �������������$ 	���� �� �����	 ��
�����������	 ����� &99 ��$ #���� �������	����� 	��#��
	����	! 7� �����������	 ����# )99 ��$ #���� �� �������	�����
#�	 ��	�����$ ��������	 /$ 0$ /7	$ ��� /8 3 /; �������
�����	���� ���	� ����	�����	!%)8( ��#����$ ���	� ��� ������
����	 	��# 	����� 	����������� ��� �� 89 ��� ���$ �� 	���
��	�	$ ���� �� �����	������� ���� ���������!
 �� ��	�����	 /7� ��� /7� ������� � 	������� ��
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���	� ��������! D��� ������ 2�� 	��#	 ���� ��� ���	�
����	����� ���� � ��	����	�$ �� ���������� ���	� #�	 ��	�����
�� 3��� ��

������� 
�� ���� ��	�����	 /7� ��� /7�! "� ��	�
�
 /7�$ �� ������������� ����������� �������� ���	� #�	
������
���$ #���� �	 	����� ���#��� ;* ��� ++* ��! =��
�������� /7� � ���	� #�	 ��	����� #���� �	 ���� 	����� ��
� 	���� ����������� ����� ������ ;9 �� ��
��� ��� ����	�����
���� ��� ��������� ��	����� ��	����	� �����	!  ��	 ���	� #�	
���������� ��	����� ���� �������$ ��� ����� ��� �� ��������
���� �������!  �� ���	�� 
�� ��� ��

����� ���	� �������� �

��������	 /7� ��� /7� �������� #��� /$ 0$ /7	$ �� /8 3 /; �	
��� ��� #��� �����	����$ ��� #� ������ ���� �������� �������
���#��� F� �����	$ ��	������ �� � 	������� �������� �
 ���
��	����� ��������	$ ����	 � ������� ����!


=*���	� ��������*� ���
� .  � 	���� ��� ������� �������� �

��� ��������	 /$ 0$ ��� /7 3 /; �� ������������ �����	���� �
���� ��	� 
��� #�	 �������� 
��� ��������������� 	�������!
-��� ������� ����� �������� ��� ��������	 �����#��� �
���	� ����	����� ���� � ������ ��	���	 ���	�$ #���� ��������� �
���� 	������� ����
�������� ���� ��� �������$ ��������� ���	���
���� ��������!  �� �������	 ��	����� �� �����������	 �� ��
����� ')9 �� #��� ��� ����������	��� �
 � ���������� 	����
	��������$ ��� ���� 
������ ������� �� � ������� �
 &'9 ��
���#��� ������	 #��� �������	 ������� 
�� � ��������
��	����	�%+$ )0( #��� ��	����� 
�� ���� ��������	 #������
���������� �������	�����!  ��	� �������	 ��� ��� ������
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����$ �������� ����	 ������ �� ���������� ��������$ �����
��� ����� �
 ��� ���� ���� ����!
 �� ��	������ ������� �
 ����� ��#	 �	 ��� ���� ���������


������� ��	����� 
�� /7	! M
��� ���������� ��������	 ���
������� ���#��� ��� ����� ��#	 �� �����	������ ��	�����	!


=����� +9� 	��#	 5���� � ���� ������ �
 ���	� �����	������
��������	!
F� ������ �
 ��� ������� ���	����	 #�	 ��	����� ���	�� ��


��� ���������� ��������	$ ��� ������� � ���	�� ������� �	
��������!  �� ���������� ����� 
�� � ���	��� ������ ���	���
��������	 ���� ����� �����	 ���� �� �� ��
��� ��� �
 ���
���	������� �����
����� ��������� ���� ��� ������� 	�������4
�����#�	�$ #����� ��� ��������� ����� #���� �� ��� ������
����� 	���� 
�� �����	������ ��������	!  �� �����	�	 �
 ���
���	���� � � �����	 ��������	 ���� ��� ���������� �������
������ �
 ��������	 ���	 ��� �������� � ���	� ����	����� �� �
���� ���	��� ������ ���	��� 	��������$ ��� ������ ��� �����
	������	 ��� 
����� 	����	�������!  �� ������� ���#� ����� ��#
	�������� �	 ��	� ��� ������� �#������	����� ������� 
�� /7�
��� /7� � ���� )�!
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������ ������� �#������	����� ������� 	��������!  �� �������
�������	 �#� ����	 �
 ��������	. ��������	 �		������� ��
������	 ��� 	����� ��������	!  �� ����������� �
 �����������
������	 ���������	!
������ ��������	 ��� ������	 �		����� �� � 	�������������


�������! 7 ��������� ������� ��	���	 � ���� )�$ �� #���� 	�����
��������	 
��� ��	�����	 �� ��� ������ �
 �� ��	����� �
 	��
������	$ #���� ����� ������ �	 	��������� �� ����� 	�����
��������	!
 �� ��	�����	 �
 ��� ������� ����	 #����� ��� �#������
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 ����� ������$ �����$ ���
���� ����������	$%*+L**( ������� ��� �����	 ���� �� �� ��1�����
�� ���� �����! =�� ���� ���	��$ �� 	���	 �� �� ��	� ��������
���� #����� ��� �#������	����� ������� �
 0	 ������� ����	
��� ������� �� ��� ������ �
 ������	 �	�� 2�	��		����!
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���5������ 	��	������� �����������������	 ��� ����� 	��	�
5���� ��������������������!  �� �������� ����	
�������� �

��� ����� 	��	������� ��� ����������	 �	 ������� 
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���	��	!  �� ��������	 ��� ��	����� ����� ������ ������
���������	 ��� 	��# � ���������� ��# 	��������� �� �������
	������	 �� ���� �����������!  ��	 �	 �	�������� ���� 
�� ���
������� �������� 0�$ #���� ��	 �� ���� ��#�� 	���������
���� 0	 �� 0�! =������ �������	 ���	� �� ��� ����
�������
�����		 �
 ���	� ��������� ����� ���������� �������� �����
������	! "� �	 �
��� ��� ��		���� �� 	������� ��

����� ���
����������	 �� � �������������� ������ �� �� ��� ������������
���� 	�����	 �� �����	�����������$ ��� �� ��� ���� ����� ����	!
 ����
���$ �� �	 ����		��� �� ���� ����� ��������	 #��� � ����
������	���$ �	�������� �� ��	� �
 ����������	 0� ��� 0�!
 �� 	�����	�	 �
 /7$ /:$ ��� /; ��� 	���� �	 ������� �������	!
"� �	 ��		���� �� ����� ��� N	�����������O �����������
����� ������	 ���������	 ���#� 
��� ������� �����	���! "�
������	� �� ��������������	$ #���� 	���������� 
�������������
����������	 ��� ���� �� ������$ ��� ���	 ����# � ������
����������� �
 ��� ������� 	��	�������� ������� #��� ���
������� �������� ��� ��� ���������� ���������	!
3��� ��

������� �
 ��� ��� ����������	 ��	������ ������


������	 ��� 
�������� �
 ��������� �������� ��	����	�	 #���
��� ��������� �
 /7� #���� �������	 �� ������������� ������
����� 	��������!  �� ���	��� �
 ��� 	��	������� ���	$ ����������

��� ��� 3��� ��

������� ����$ �	 ��������� �� ��� ����� �

9!;* L +!9 ����) �	 �	 �������� 
�� ���	� ����	 �
 ��������	!
M��� ��������	 0� ��� 0� ���� � ������ ���	��� �
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+!90 ����)$ ���	������ ��� �� ��� ����� ����� 	��	�������	!
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 � ��' ����� �	 �� ������� )+!& Q)



�� ��� ���� �����������	$ � ���������� �����$ ��� 	���� �������
����� �� ��	����� ��	����	�	!%*8$ *0( M� 	��	�������� ��� �����
�����	 �� � 	���� ��� ����� ����� ��!�!$ ����� �� �������	����
��� ���������� ������ ��� ��' ����� ������	�	 �� ����� )) L
)* Q) #��� ���	 �

��� ����� ��	� ���������� 
�� ��� �����
��	��	������� ������������������������� ����������	! M��
����������� 
�� ���	 ��	�������� �	 ��� 
���������� �
 ��� �����
�����	 #���� ���	 ��� ����# ��� �������� 
������ �
 ��� 	����
������ ��� ����� 	��	�������	$ ���	 ������� � 	���� 
���
������ �� ��� ��������� �
 ���	� �����	!
A� �������� ���� ��� ��
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������	 �� ��� ��	����	�
	�������� ��� 	��������!  ��	 �	 �� ������	� �� ��	��������	 ����

�� ������������	 #���� ��� ��	����	� 	�������� �	 ����
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 ��� �������� ���� ��
��	� �
 ���$ #���� 	��������	 ��� ��	����	� ������������ ���
����#	 
�� ��� ������������� �
 ��

����� 	��	�������	 #������
��	��� ��	�������� ���������	!
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������	 �
 ��� ��5��� ���	������� ���	�	$ � � 	�����	 ������
���
���� ������	 �
 ��� ��	������ ������������� ��	������
�����	 �� �M6C 	��
���	! "� �	 �
 ��� ���������� �� ����
����

����# ��� �������� ���#��� ��������� 	��������	 ��� �����
�#������	����� �������	 �� 	��	�����	 #���� ��� 	���� �	
��������� �����	 �� ������	! A���� ������� �����	��� ��	
����������� � ��	� ������ �
 ����������	����� ���	���
	��������	$ ��� 	���� �
 �#������	����� ���	���	 �	 	���� �� ��	
��
����!
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��� ��� � � ����� �
 ��������� ���
/� ���� ��� ����� 	��� �����	 ��� ������� �� ��� ���� �
 ��#��
��������� �������! 7	 #��� ��� ����� � � �����	 ���	����� ��
���	 �����$ ���� ����� ��� �� ����������� ��	�����$ ����������
� ���� ���
���������� �������� �� ���� �����������! ��#
����$ �� �������� ��� ����� 	��� �����	 ���� �� ����� ����� �
	��	����� ������� ���	$ �	 ������� ��	������ 
�� ���� �����
��������� ��������	 	������ #��� � �!%++$ +&$ *;(


F���#�����$ ��� ����� ��# 	�������� �=����� /�� ������	
����� 	���� �� ��� �#������	����� ����������� �
 ���
��������	 �
 /�! �����	���������$ ��� ���� ��� ��������
���������� �� ��� � � ���������� ����� 8!8) ��'�
9!0* ��'� �	 	����
������� ������ ���� ��� ���������� ����� 
��
���	��� ������ ��������	 �������� *!80 ��'� ����� �� ���
��� ��� A���	 ������� �
 ��� 
��� ����� ��������	!%*9(  ��
����� 	���� �	 ���	������ 
����� #��� 	������!  �� �������
������� �=����� /�� �� ��� ����� ����$ �	 ���	��� ������ �����
&!;8 ��'� 9!&/ ��'�! ����� ���	���	 ��������� ���� �� ��
���	��� ������$ ��� ������� ���� ��� �������� ��� �� �	��
�	 � ����	 �� �	������ ��� �������� 	�������� �
 ���� ���	���	.
 �� ���	�� ������� �
 ��������	 #����� ��� ������� �������
��������	 ��	 ������ 	��������!%89(  ��	$ �� �	 ��� 	�����	��� ����
#��� ���� ��� ���	�� ��� ���� 	����� ������� ������� �	 ���

������ �#������	����� ���	��� 	�������� �
 /� ��������	!
 �� ����� ��# 	�������� ��� ������� ������� �
 /
 #���
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�� � ���� ���� �=�����	 ;� L ��! -�
����
������$ ��� ���	� ����	����� ���#��� ���� ���	��� 	��������	
����� ��� �� ��	����� �� 	��� �� ��� � �$ �������� �����	� �

��� ������� ���	����� ����!%8+(  �� ���� #���� ��� /
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����� �������� ����	 #����� ��� ������� ������� �����
&!0* ��'� 9!)0 ��'�$ ��

��	 	��	��������� 
��� ��� �����
��# ��	� ����� 8!'0 ��'� 9!&* ��'�!  �� ����������� �����

�� ���	��� ������ ��������	 �
 /
 �������� &!;; ��'�$ �	
���������� 
��� ��� ��� ��� A���	 ������� �
 
��� 
�����
��������	$%*9( 
��	 #��� #��� ��� !  ��	$ ��� ������� �������
	�������� ��	 �� �� ���	������ �	 ��� ��	� 	����� ���	�������
����
������� �
 /
 ��	 ������� �����	������ 
�� /��! ��	��
�� ���	 �		������� ��� ��		 ���	��� ������ ����� ��# 	��������
��� �� � ����	����� �����	������!
 �� ���	��� 	��������	 �
 /
 ��� ��������� �� �������	��


#��� ���	� �
 /�!  ��	 �	 ��� ������	$ 	���� ��� 	������� �
 ���

��� ��������	 �	 ������� �� ��� �������� ����
�������$ ���
��# ���	��� 	��������	 ����� �� �����������!  �� ��	���� �

���������� �������������� 
����	 ��� ������� #�� ��� 	��
	�������� �
 �� ����� ����� �� � 	����� �������� ���� ���	 ���
������ ��� 	����
����� ������	 �
 ���	��� 	�������!  �� ���	���
����	�������� �
 ���	��� 	��������	 �
 /� ��� /
 ��������	 ����
	������� �������� ����
�������	 ��� ����		��� �� �		�����
��

����� 	����� ��������� �������	!
 �� ��	������ �
 F� 
������������ ���� ��� ����� �����	 ����	


�� � 	������������ �
 ��� ����� ��# 	�������� #��� ���������
��������	 /7 ��� /�!  �� 
������ �� ��	���� � ��

�����
������� #��� ������� ���� ������ ��� ��	����� �
 
���������
�����	 ��������	 ���� ��� �#������	����� ���	��� 	������� �	
�������� ���� ���������� �� ��5��������	 �
 ���	� �������
���� �� ���������� �������������� 
����	 	��� �	$ 
�� �������
�������� �������!
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��	������	 �������	 �����	���� �
 ���� �������� �		������	 ���
	����� ��������	!  �� ��������� �
 ����� ��� �����	 ��� ���

�������� �
 ������	 ����� �� ���	�� �� ���������� �������
����	%8'L8*( ���#��� ������� ����	 �
 ����������� ��������	!
���	� �������������� �������	 ���#��� ���� ���� �#� ����
��� �����	 �	 ��	������ �� ��� ���	��� ��	� 
�� 0	 ���� ����
�������� 
�� ���� ���	���	$%*&$ 8'$ 88$ 80( ��� ���������� �������
����	 �
 ������� ��� �����	 ��� ���#�$ 
�� ������� 
�� +$&
���������������!%80( "� �������$ �#� ����	 �
 ����������
�����������	 ��� �� ���	������! 2�	���	��� 
����	%8'( ��� ��
��	���	���� 
�� ��� 
�������� �
 ���	������� 	��������	 #����
��� ������� ����	 ������� 
��������%**( ��� ���	� �� ���� �����!
"� ���	 ��	� ��� �������������� ��	�����	 ��� ���������� ��
��� 	�� �
 ��� ��� A���	 ����� �
 ����������� ����	!  ��
���	�� 
�� ������� L ������� �������������� �������	$ #����
��� 	������ ���� �������� 
��� ��� ��� ��� A���	 �����	$ ��	
���� ���������	����� ��	��		�� �� ��� ����������! 6����%8'( ���
F�����%8)( ������� ��� ������	�� �������������� ��	�����	
���#��� ������� ��� �����	 �� �� ���	������� ����� 
�� ���
�����	��� ����! ��#����$ 2�	���1�%8&( ��� 6�����	������%8*(


�������� 
��� ����� ���
������	 �
 �������������� 
����	
������ ������� ����	 ���� 	����
�� ���������� �����������	
���	�$ #���� ���� ���� �����������$ 
�� ������� �	 N�����L
��������O �����������	$ N����������	
��O �����������	 �� N��
������� ������������� ��� ������������ ������O! 7		����� �� �
����� ��������� �
 ��� ���������� ����������� �
 0	 ���� ���
������� ����	 ����� ��#��� ��� ������ ������ ��� �	������	 �
��	����� �
 ��� �������� ����	 �
 +!8& ��!  ��	 ��	����� �����	
���� #��� #��� ��� ������������ ����� �
 +!8 ��� 9!+ ��!
��#����$ �#��� �� ��� ���	�������� ����� �
 ��� ����������
��	����� ��� ������ ������ �� #������ ��� ��	�����	 ���
	������ ���� ��� ��� A���	 ���� �������	 �������� ��� ���
A���	 ����� �� '9P ��� #����� ��� ������!


%���������


A� ���� ���	����� � ��# ������ �� 	�����	��� ��	�������
����� 	��	������� �������������������������	 �� ���������
�������������������� �
 	������� ����������������� �����
�����	 #��� ����������������� �� ������������$ #���� ��������	
������� 
�������	 �� ��� �������� ����!  ��	� ����� �����	
������ ����������� 	��	�������� ��������	 
�� ������������
�����$ ���� ������ ��� ��������	 ��� ������� ��� �� ���
	��������� �
 ��� ��� ��� ��� ���� ��������� ����
�������

��� 	������ ���������	! F���������		$ #� #��� ���� ��
	�����	��� ���	 #��� 	������ �������� �������� �� ��������
#������#��� �����	 ������� / ��� ;�!
 ��	� ��# ������������������������� ����������	 	��



�		����� �� ��� ���� �	 #��� �	 �� ��� 	���� L 
���� �����
���
���#��� �� ������� 	������� ��� �M6C! "� 	��� 	�������
��������� �����	���� 	��#	 ��� ��
������ �
 ��� 	��	�������	
�� ��� ��������� ������� �� � �#������	����� ���	���!
"�����	������$ ��� ��������� 	������� �	 ��� ����������� ���
������� �������!  �� ��������� ��� /� �������	 ��� 	��� �#�
������� ������	 �	 ��� ���������� ��� /
$ ������ � �������
��� � N����� ��#O 	��������! "���������� � ����� 
������� ��
��� �������� ���� ���	�	 � ���������� ��

����� �������
�������!  �� ������� �����	 �
 ��

����� ��������	 	��� ��


�������� 	������� ��� ������� ������ � ��������� 	����
	�������� �
 	�� ������	 ��� � 	����� ��������! 7 	������
	����	�������� ����� ��� �� ��	����� �� ��� ���� ��	����	�!
 �� ��	����	�	 �
 ��� ��� ����������	 ��� ���� 	�����


#��� ��	���� �� ��������� �
 ��� 	��	�������� �������! 7� ����
�����������	 �� ������� ��������� �������� ��	����	� �	
��	�����!  ��	 ����� �� ��� �� ��� ���� �����������
����		��� 
�� �������� ��� ��	����	�$ #���� ������	 � ����
�������� �
 ��� ��������	 ���� �������	 #��� 	����
��
�������������� 
����	 	��� �	 ��� ������� L ������� �����
������! M� ��� ����� ����$ ��� ������ 
��� �#������	�����
�� ����������	����� ��� ��	� �� ��������� �������� ����
������ �������������� 
����	 ���� ����! F���#�����$ #���� ���
����� �����	 �� /7 ������ ���� � 	������� ������� �������
�������� �� ��� �#������	����� ���	���	$ ���	� ��������	
#��� ��� ���� ���	 ���������� �� ���������� ��	����	�
	�������� ����# ��� ����	����� �� ��� ��������� ��������
���	�! A� ��������� ���	 �� �������� ������� ���#��� F�
�����	 �� ��� ���� ��	����	�!
"� 	������$ ��� #��� ���	����� �����	 ��� 
��	������� �



N��������	���O!  �� 	��������� ���������������� ����	 
��	�
����������	 ��# ��� 	��	�������� �
 ��� �������� ���� �

���	
�#������	����� ��� ����������	����� ��������! =������
����$ ��������� ���#����� �� ��� 
�������� �
 ���������
���� ��	������ �����	 ���$ �� ����������$ ����������� ���������
	�������� ��� ��� ������� ���� �� �#������	����� ���	���	
��� ��������� 	���	 ��#��� ��������� ����������	! ���	�5����
	�����	 �� 	������� ��������� 	������	���� ��� ���� ������ ��
��
������ �� ��� ������� ������� ����� �
 ��� �������� ����
���� � ������ �
 ��	 �������� ���	���!


)�*�������	� �������


�@� *����
���


"� 	��� � � �����	 #��� �������� �� ��� �����
��� ���#��� ��� ��	�� �����
�
 ������ �������� ��������� �������� ��M6C$-���� �������$ 5������ SI��
��� � ������� 	������� �
 ��� 
������������� ���	 �� +$'$&����������������
��� +9�& ��� ��+�$ 
����#��� �� ������������ ��������� �������� ��	�
#����!%++$ &+( D���������	 #��� ���
����� �� ���� ����������� #��� �� ��
���	� ����� �����	����$ #���� �	 ��	�� �� ��� N������O ���� � �%8/$ 8;( ���
M������ �������	 ��6-)�D$ �6� 	�
�#��� ���	��� '!+�! ���� �������
���������� ������ �'� ?M��8� ?�F� ��� ������������ ��� 6�,"� �/9.'9�
���	 #��� �	��!  ������ ��������� ���������	 
�� ������� ��� �������� �������
#��� �������� 	����� ���	 �)9 L '99 �:�$ ��������� �������	 ������ 9!' �7
��� 	��� ����	 �
 )9 �� ��� ����!


=��	�$ � � �����	 �
 ��� 
��	��� ������� 	��	����� �� ���� 	������ �� ���
#��� �������� �� N���	���� ������O ���� �� ��������� ��� 	������ 
�� ���
��������� �	�� ���! 7
���#���	 � ���� �
 ��� ������� 	������� ���������� ���
��� #�	 ����	���� �� ��� �������� 	��
���! M
��� 	���������	 ���	���
�������� #�	 ��	�����4 �����#�	� ��� ���	����������� #�	 ������� �� ��
�������� ������� ���	� ���#��� 	����� ��� ��� �� �' L &� :�!  �� �#�
�����	����� ���	���	 �
 ���	�	����� ��������	 #��� 	������ �� ���
N���	���� ������� ����O �	 #��� �	 �� ��� N���	���� ������ ����O �����
������� ���������	 ��������� 	����� ���	. +!9 L +!/ :$ ��������� �������.
9!+ L 9!8 �7$ 	��� ����	. )9 �� ��� �����! 7
��� ������� �
 ��� ���������
������� ��� ���	 ������� #�	 ������� �� )9 L '99 �:$ #���� ����#	 ��
������������ ��� ���������� �������� �������!%&*$ 09( ��	�� �� ���	 ������ ���
��� ��������� ��� �������� ����������� ���#��� ��	������ ��� 	��	�����
�������	!


B����	� �����
�
+�F�> ��� +)�F�> 	������ #��� �������� �� �2��)$ �2��),��' +.+$
��� �'2'��& �� � :����� C����� '99$ ������ 263 '*9$ ������ 7�3)99$







���� ����� B! 6! >���$ ?! �@���� �� ��!


G A"HDI:�� :����� C���$ 28;&*+ A�������$ '999 9;&08*);,99,98')&))/ J +0!*9K!*9,9 ����� 	
�� �� 0444$ �$ F�! ')����


��� ������ 2>3*99 #��� �	� �
 ��� 	������ ������ �� ������ 	����� �	
�������� 	�������! ������� �����	 #��� ���������� �� � �@��� ��� 	����
��������	 ��� ��� �����������! "�
����� 	������ #��� �������� �� � F������
= "> )'9 	���������������� �	 ?�� ������	! ��		 	������ #��� ��������
�� � :C "�	�������	 S7� '�D=62 �� �	��� =2! D�������� �����	�	
#��� ������� ��� �� � =�		 ������	 :���� DH!


2�

�������� 	������� ����������� �2��� #�	 ���	���� �� � ������� 2��
)9 #��� ������� ��� ������� ����	 �
 * L +9 ������+! =��	� ����� ����	�����
�����������	 #��� �������� �	 ��� ������ �
 ����� ����������� ����	
������ �������! 7 S��		 7������� #��� � �������� 
��	��� H�����  ��
899 ��� 	���� #�	 �	�� �� ������������ ��� ������������ �����	���� �������	
��� �� �	������ �������� �����������	! ������� ��� ������� ����	 ������
���#��� * ��� '9 ������+!


3��� ��

������� ����������	 #��� ���
����� �	��� � ������	 2 *99 ?��	
�����
��� #��� � ����������������������� ��?� 3��� ����$ ������� 
���
� �������� >����� >:)99 �����!  �� ����������� �
 ��� 	�����	$ #����
#��� �������� �� � ������ 	����������� �� �� ���		 ����������	$ #�	
���	���� �� � ������� 	��	�� ��� ���������� �� ��
������ ���	�������	!


�	����	��


F���'������$ +� ������������	���������� �� ������� �����$ 7���) �;;P�$
���������� �������� �;/P�$ ��������� ������� �;/P�$ ���������� �;;P�$
���������	������������� �;/P�$ ?= �;;P�$ &���������������� �;/P�$
	����� ������� �;*P�$ ���� �������������$ �������� ����� �;;P�$ �����
������� �;8� P�$ ������������ �;/P�$ ������ ������� �;;P�$ �����
������� �;;P�$ ����������'������������� �;;� P� ���� 
���7�������
#��� �	�� �	 ��������!  �����������	����� �;0P�$ ������ �;;!*P�$ ��'
�;;� P�$ ��������
��������$ ������������������������������ �;/P�$
��� ����		����������������� ���� 
��� =����� #��� �	�� �	 ��������!
"���������������� �;/P�$ ������������� �;;P�$ ��� ������ ������ �;/P�
���� 
��� ������ #��� �	�� �	 ��������!  ���	����������	�������������	
������������������� �;;P�$ ���	����������������������������������9�$ ���
����"F76 �;/P� ���� 
��� ������ #��� �	�� �	 ��������! 2�������
	��
�����$ ��������$ �������$ ��� ������
��� �7!�!�! �������$ >�������
���T�� #��� �	�� �	 ��������!  �= �7!�!�! �������$ >������� ���T�� #�	
��
����� ���� ����		��� ��� ��	������ 
��	��� ��
��� �	�!  ������ �7!�!�!
�������$ >������� ���T�� #�	 ��
����� ���� 	����� ��� ��	������ 
��	���
��
��� �	�$ ��'��' �7!�!�! �������$ >������� ���T�� #�	 ����� ���� ���'


��� 
��	��� ��	������ ��
��� �	�!


���������


6�6�#�
�
����������������� ?7�A. 2�����������	���������� �**9 �H$
+� �� ������� �����$ 9!** ���� #�	 ����� �� � 	������� �
 &$&������������ 
	�������%+/( �/* �$ '*+ ����� ��� F���'������ �*!&; �� �� ������� �����
�899 �H�! 7
��� 	������� ���������$ '� �5����	 ��� #�	 ����� �� ���
�������� �������!  �� ������� ���	�$ �������� #��� 	��� ����������� #�	
	�������� 
��� ��� �5����	 ���	� ��� ��� 	������ #�	 ������� �����
������� ���		���!  �� ��	���� #�	 ��		����� �� ��������������� ���

������� ���� 	����� ��� �� �

��� &$&�������������� 	������� �	 � �������		
	���� �++; �$ ;'P�. �!�! /9 L /' ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�. �� 0!&)
��$ �� /!9 ��$ &��$ 0!+/ ��$ �� /!9 ��$ &��$ 0!9* �	$ '��$ '!89 ��$ �� 0!8 ��$
&��$ +!+ L +!/ ��$ &9��$ 9!;9 ��$ �� 0!8 ��$ 8��4 +)� F�> �0* ���$
�2��)�. �� +&'!/$ +)*!&$ +';!+$ +'/!+$ +'8!0$ )8!+$ )'!)$ )+!/$ )9!+$ )9!9$ ';!;$
';!0$ ')!+$ +&!*4 =2��. �,! �P�. *+8!& %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
��
�)/�89. � //!)9$ � ++!094 
����. � /0!;+$ � ++!&)!


/�0#������/�0���?6
�
����*�����A���	�� ?8A. ������� �8!0 �H$
+)+ ����� #�	 ����� �� � 	������� �
 7� �8/ �$ +)+ ����� �� ������
���
�/99 �H�! 7
��� 	������� ��������� ��� 	������� #�	 #�	��� #��� �5����	
	����� 	��
��� ��� #���� �'� � ��� ����� ����M&�!  �� 	������ #�	
���������� �� �

��� 8 �	 � �������		 	���� �/+ �$ ;9P�. �!�! ++* L ++0 ��4
+� F�> �)99 ���$ �2��)�. �� 0!*9 ��$ �� /!9 ��$ &��$ 0!'* ��$ ��
/!9 ��$ &��$ 0!+9 ��$ �� /!9 ��$ &��$ 0!99 ��$ �� /!9 ��$ &��$ *!** �	$
'��$ *!*9 �	$ '��$ '!09 ��$ �� 0!/ ��$ &��$ '!** ��$ �� 0!/ ��$ &��$ +!' L +!;
��$ &9��$ 9!;* ��$ �� 0!8 ��$ 8��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +&&!&$
+&)!/$ +)0!/$ +)*!*$ +';!+$ +'/!;$ +'/!*$ +'/!+$ *;!;$ *8!/$ )8!+$ )*!;$ )'!)$ )+!8$
)+!*$ )9!+$ )9!9$ ';!;$ ';!/$ ';!8$ ')!+$ +&!*4 =2��. �,! �P�. 808!0 %�(�


�+99�4 ����! ����� �P� 
�� �)/�89��'. � 80!&*$ � /!;&4 
����. � 80!8'$ � /!8/!


6�6�#�
�
����
�*�����	�������� ?5	A. 7 	������� �
 8 �/9 �$ ++/ �����
��� ����		����������������� �+&9 �$ +!'&/ ���� �� ����������� �+ H� #�	
������ �� ��
��� ���������!  �� �������� ������� ��� ������ �� ����
����������� ��� ��������� #��� ��������������� �����!  �� ������� ���	�
#�	 #�	��� #��� '� �5����	 ��� ��� � 	�������� 	����� �����������


	������� ��� ����� ����M&�! 7
��� ����������� �
 ��� 	������ ��� �����
������� #�	 �����	�������� 
��� ������� �� �

��� &$&������������������
��������� �** �$ 8;P�. �!�! */ ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�. �� 0!&9 ��$
�� /!& ��$ &��$ 0!+' ��$ �� /!& ��$ &��$ '!*/ ��$ �� 0!' ��$ &��$ +!8 L +!'
��$ &9��$ 9!/8 ��$ �� 0!8 ��$ 8��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +&)!8$
+)+!/$ +'/!/$ +'+!9$ /;!)$ )8!)$ )8!'$ )+!8$ )9!9$ ';!/$ ';!/$ ';!0$ ';!8$ ')!+$ +&!*4
=2��. �,! �P�. *+&!8 %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
�� �)/�*/. � //!8*$ �
++!)*4 
����. � //!*+$ � ++!))!


6$����
�
��	����������� . 2��������� �������� �'+; �$ + ���� #�	
����� ����#�	� �� � 	������� �
 ������������ �)+& �$ ' ���� ���
�������� �������� �+89 �$ +!' ����!  �� ������� #�	 	������ �� *9 �� 
��
+ �!  �� �������� ������� #�	 ���� ������ ���� ��� #���� ��� ��������� #���
���������������!  �� ������� ���	� #�	 #�	��� #��� '� ��� ��� �����
��� ����� ����M&�! 7
��� ������� �
 ��� 	������$ ��� ��	���� #�	 ����
���
�� �����	����������� 
��� ������� �� �

��� &���������������������� �	
�������		 �����	 �''0 �$ 80P�. �!�! 8&!9 ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�.
�� 0!0) ��$ �� /!9 ��$ '��$ 0!*' ��$ �� /!9 ��$ '��$ '!/) ��$ �� 0!* ��$ '��$
+!8) �5$ �� 0!* ��$ '��$ +!)+ L +!9/ ��$ +8��$ 9!/; ��$ �� 0!9 ��$ )��4
+)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +;;!/8$ +)8!'+$ +)'!'&$ +';!;;$ +'/!)8$
)/!;/$ )'!';$ )9!99$ ';!/0$ ';!/*$ ';!0+$ '&!8/$ ')!90$ +&!&;4 =2��.�,! �P�.
))/!* %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
�� �+/�'0M��. � 8)!0'$ � /!9'4 
����. �
8)!&8$ � 0!;8!


6$����
�
����������� ?9A. 7 ������� �
 &����������������������
�'99 �$ */; �����$ ��������� ������� �;/P$ /*!/ �H�$ ��� ����		���
��������� �+)' �$ '!)8 ���� �� ����������� ������ �+ H� #�	 ������ �� ��
���

�� ' �!  �� ������� #�	 ��	������ �� ����	������ ���		��� ����� ���
����������� �
 ��� �������� ������� ������� '+9 ��! 7
��� ������� �� ����
�����������$ ��� ��	������ ������� #�	 ������ ���� #����$ �����
��� #���
����! ��� �''9 �H�$ ��� ��������� #��� ���������������!  �� �������
���	� #�	 #�	��� #��� #����$ ����� ����M&� ��� ������������ �����
������� ���		���!  �� ��	���� #�	 ����
��� �� ������ �������������� ��
	����� ��� #��� ��������� ����� �� �

��� 9 �	 �������		 ��� �+)9 �$ 8/P�.
+� F�> �)99 ���$ �2��)�. �� 0!&9 ��$ �� /!9 ��$ '��$ 0!98 ��$ ��
/!9 ��$ '��$ '!*/ ��$ �� 0!* ��$ '��$ +!8+ �5����$ �� 0!* ��$ '��$ +!)8 L
+!+/ ��$ +/��$ 9!;' ��$ �� 0!9 ��$ )��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. ��
+&'!'*$ +)+!8*$ +)9!*8$ ++;!8&$ )*!08$ )'!))$ )+!0'$ )9!9*$ ';!;/$ ';!/0$ ';!08$
';!89$ ')!+9$ +&!*+4 =2��. �,! �P�. )'&!' %�(� �+99�!


6�?@�������������A��������
�
����������� ?:A. 7 	������� �
 9 �'9!) �$
8'!* �����$ ������������	����� �+!8* �$ 8!)9 �����$ ������ ������ �+!+* �$
8!9' �����$ ��� ���� ����������	�������������	�������������������
�'!+9 �$ )!99 ����� �� ���������� �&99 �H� #�	 ������ �� *9 �� ���
���������	������������� �+/ �H$ +'!* �$ +'0 ����� #�	 ����� ����#�	�!
 �� ��	������ ������� #�	 	������ �� /9 �� 
�� '& � ����� �� �����
����	�����!  �� �������� ������� #�	 ������ ���� � 	�������� F�&��
	������� ��� ��������� #��� ���������������!  �� ������� ���	� #�	
#�	��� #��� ���
	�������� �������� �������� 	������� ��� #����! 7
���
�������� ��� 	������ ��� ��	���� #�	 ����
��� �� ������ ��������������
�� 	����� ��� #��� ��������� ����� �� �

��� : �+;!+ �$ /;P� �	 � ���� �����#
���! +� F�> �'99 ���$ �2��)�. �� 0!)/ ��$ �� /!9 ��$ '��$ 0!+9 ��$ ��
/!9 ��$ '��$ '!*; ��$ �� 0!* ��$ '��$ +!*/ �5����$ �� 0!* ��$ '��$ +!&8 L +!+'
��$ +/��$ 9!/; ��$ �� 8!8 ��$ )��$ 9!'* �	$ )��!
6)������
�
����������� ?;A. 7 	������� �
 ����		��� 
������� �&!); �$
0*!8 ����� �� #���� �'+ �H� #�	 ����� �� � 	������� �
 : �+'!; �
)0!/ ����� �� ��������
�������� �)99 �H�! 7
��� 	������� �� ����
����������� 
�� ) � ��� �������� ������� #�	 ������ ���� #���� ���
��������� #��� �������!  �� ������� ���	� #�	 #�	��� #��� #����$ �����
����M&�$ ��� ������������ ����� ������� ���		���!  �� ��	���� #�	
����
��� �� ������ �������������� �� 	����� ��� #��� ��������� ����� ��
�

��� ; �;!0+ �$ ;*P� �	 � �������		 ���! +� F�> �'99 ���$ �2��)�. ��
0!&' ��$ �� /!+ ��$ '��$ 0!+& ��$ �� /!+ ��$ '��$ )!9) �	$ +��$ '!8+ ��$ ��
0!0 ��$ '��$ +!8+ �5����$ �� 0!0 ��$ '��$ +!&& L +!++ ��$ +/��$ 9!;9 ��$ ��
8!' ��$ )��4 +)� F�> �*9 ���$ �2��)�. �� +&&!)0$ +)'!*&$ +'/!/0$ +'/!8;$
++;!/0$ /&!)/$ 08!//$ )8!&'$ )'!&8$ )+!0+$ )9!+;$ )9!+'$ )9!9'$ ';!;9$ ';!0/$
')!''$ +&!894 =2��. �,! �P�. '09!) %�(� �+99�!


6$����6�
�
����
�*�����	�������� ?5�A.  �����������	����� �;&/ ��$
)!8' �����$ ������ ������ �8;+ ��$ )!8) �����$ ��� ���� ����������	����
���������	������������������� �+!'8 �$ +!/9 ����� �� ���������� �'/9 �H�
; �;!0+ �$ )*!; ����� #�	 ����� ����#�	� �� &���������������� �++!' �$
);!* �����!  �� ��	������ ������� #�	 	������ �� ���� ����������� 
�� ) �
����� �� ����� ����	�����!  �� �������� ������� #�	 ������ ���� �







�������������������������	 &)'0L&)&'


����� 	
�� �� 0444$ �$ F�! ') G A"HDI:�� :����� C���$ 28;&*+ A�������$ '999 9;&08*);,99,98')&)); J +0!*9K!*9,9 ����


	�������� �������� �������� 	������� ��� ��������� #��� ����������
�����!  �� ������� ���	� #�	 #�	��� #��� ������������ ��������
�������� 	������� ��� #����! 7
��� �������� ��� 	������ ��� ��	���� #�	
����
��� �� ������ �������������� �� 	����� ��� #��� ��������� ����� ��
����� 5� �++!)& �$ 0&P� �	 �������		 ������	! �!�! 8;!* ��4 +� F�>
�*99 ���$ �2��)�. �� 0!&* ��$ �� /!& ��$ '��$ 0!&+ ��$ �� /!+ ��$ '��$
0!)*8 ��$ �� /!& ��$ '��$ 0!+& ��$ �� /!+ ��$ '��$ '!*; ��$ �� 0!8 ��$ '��$
+!*; ��$ �� 0!8 ��$ '��$ +!)) L +!'9 ��$ +/��$ 9!/0 ��$ �� 0!9 ��$ )��4
+)� F�> �+'* ���$ �2��)�. �� +&)!08$ +)'!;8$ +)+!*0$ +)+!*9$ +'/!*+$
+''!*&$ +''!''$ +'9!9&$ ;9!0;$ /0!80$ )*!;'$ )+!;'$ )+!'9$ ';!88$ ';!8)$ ';!*8$
';!&0$ ';!)&$ ';!'&$ ''!8/$ +&!+9! ����! ����� �P� 
�� �'8�))��. � 0)!&9$ �
0!/'$ �� +/!0/4 
����. � 0)!/*$ � 0!0+$ �� +/!'0!


/�5$��?6
�
����*�����A*��*	�0��� ?/5�A 	� 	� ��	�*�� ��� ��� ���
������ �� ����������
 
�*�����*��*	�0���� . 7 �������	�� 	������ �������
�
 &������������������������� �/0�� �'& �$ 0+ �����$ ���� �����
�������� �0!) �$ )0 ����� ������������������������������ �9!*& �$
+!;) ����� ��� 	����� ��������� �+'!) � ��		����� �� 0 �H �'M� ��
��������������� �+09 �H� #�	 ������ �� ��
��� ���������! 7
��� ������� ��
���� ����������� ���
 ������������ ��� �+)9 �H� #�	 �����!  �� �������
���	� #�	 ���� #�	��� #��� '� ��� ��� #���� ��� ����� ����M&�!  ��
	������ #�	 ����������$ ��� ��� ��	���� #�	 ����
��� �� ������ ������
�������� #��� ������ �����,��'��' ).+ �� �

��� /5	!


�������� /5	 . I����. *)P4 �!�! ++8 ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�.
�� 0!&0 ��$ �� /!& ��$ &��$ 0!9& ��$ �� /!& ��$ &��$ )!8; �	$ &��4 +)� F�>
�0* ���$ �2��)�. �� '9*!+$ +))!9$ +)'!)$ +)+!8$ +'+!0$ &/!;4 =2��. �,!
�P�. )80!0 %�(� �+99�4 ">. �� � �?��� +0+* �	�$ +8*9 ���$ +&// ���$ +'8* ���$
+9+' �#�$ 0)/ ���$ 09& �#�4 ����! ����� �P� 
�� �+*�+'��'M. � &/!;&$ � )!'84

����. � &/!0+$ � )!9*!


�������� /5� . I����. &0P4 �!�! 0' L 0& ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�.
�� 0!+* ��$ �� /!9 ��$ &��$ 0!90 ��$ �� /!9 ��$ &��$ )!8; �	$ &��$ '!89 ��$
�� 0!& ��$ &��$ +!0 L +!+ ��$ &9��$ 9!;+ ��$ �� 0!& ��$ 8��4 +)� F�>
�0* ���$ �2��)�. �� '98!*$ +&'!'$ +)+!0$ +';!/$ +';!'$ &;!'$ )8!+$ &'!&$ )+!;$
)9!9$ ';!/$ ')!'$ +&!84 =2��. �,! �P�. *&8$& %�(� 4 "> �?���. �� � )&'+ �	�$
)9&) ���$ '/;+ �	�$ '/&; �	�$ +0+* �	�$ +&80 �	�4 ����! ����� �P� 
�� �);�8'M.
� /*!8*$ � ++!&)4 
����. � /*!+0$ � ++!&9!


6�6�#�
�
���������� ?//A. 7 ������� �
 &$&���������������������������
�*9 �$ ;0 ����� ��� ������ �+'!' �$ &/ ����� �� �������� 	��
�����
�'*9 �H� #�	 	������ �� +** �� ���������! 7
��� ������� �� ���� ������
�����$ ��� �������� ������� #�	 ������ ���� �� �5����	 	����� ����	��
���
	������� �*99 �H� ��� ��������� #��� ���������������!  �� ������� ���	�
#�	 #�	��� #��� #���� ��� ����� ����M&�! 7
��� ����������� �
 ���
	������ ��� ��	���� #�	 ����
��� �� ������ �������������� #��� ������
�����,��������������� ).+ �� ����� // �** �$ 8;P� �	 �����# ���	���	! �!�!
&0 ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�. �� 0!;9 ��$ �� /!' ��$ &��$ 0!)9 ��$ ��
/!' ��$ &��$ '!8/ ��$ �� 0!& ��$ &��$ +!/ L +!+ ��$ &9��$ 9!// ��$ �� 0!8 ��$
8��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +;&!/$ +*+!'$ +)+!'$ +'/!/$ +';!)$ )8!*$
)'!'$ )+!)$ ';!;$ ';!/$ ';!0$ ';!8$ ';!*$ ')!9$ +&!&4 =2��.�,! �P�. *&8!) %�(�


�+99�4 "> �?���. �� � )&)/ �	�$ ';'* ���$ '/*9 �	�$ �	�$ +80+ �	�$ +898 �	�4 ����!
����� �P� 
�� �);�*/M'. � /)!&8$ � +9!8;4 
����. � /)!&;$ � +9!/;!


@���	���?6
�
����*�����A�����*���	
������ ?/6	A 	� 	� ��	�*�� ��� ���
��������� �� ����������
 ����		��������*���	
������� . 7 	������� �
 ����	
	��� ��������� �+!' �$ '' ���� �� ������� �8 �H� #�	 ����� �� � ��
������
	������� �
 // �+' ��$ '' ����� ��� +$)��	�&��������������������'���
�+9!/+ �$ '9 ����� �� ������� �)8 �H�! 7
��� * ��� ��� �������� #�	 ������
�� 9 �� ��� ��� ��	������ ������ ��� #�	 	�������� 
��� ��� 	������! ������
�������������� �
 ���	 ��	���	 ��� #��� ������ �����,��������������� &.+
�

����� /6	 �	 � ������ 	����!


�������� /6	 . I����. &)P4 �!�! ** ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�. ��
0!+; ��$ �� /!' ��$ &��$ 0!9* ��$ �� /!' ��$ &��$ 8!;/ ��$ �� /!' ��$ &��$
8!/) ��$ �� /!' ��$ &��$ '!** ��$ �� 0!* ��$ &��$ +!/ L +!+ ��$ &9��$ 9!;+ ��$
�� 0!8 ��$ 8��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +*&!8$ +&)!8$ +&'!*$ +)+!'$
+)9!&$ +';!/$ +'/!;$ +'/!*$ +'/!)$ +'*!'$ )8!'$ )'!&$ )+!0$ )+!*$ )9!'$ )9!9$ ';!;$
';!0$ ')!'$ +&!84 =2��.�,! �P�. +9*0!9 %�(� �+99�4 "> �?���. �� � ';'& �	�$
'/*) �	�$ +0+9 �	�$ +&8* �	�4 ����! ����� �P� 
�� �00�++8M. � /0!&)$ � ++!9*4

����. � /0!+'$ � ++!+'!


�������� /6� . I����. 89P4 �!�! ** ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�. ��
0!)& ��$ �� /!* ��$ &��$ 0!9/ ��$ �� /!* ��$ &��$ 8!;0 ��$ �� /!9 ��$ &��$
8!08 ��$ �� /!9 ��$ &��$ '!*& ��$ �� 0!* ���$ +!/9 L +!+9 ��$ &9��$ 9!;+ ��$ ��
8!/ ��$ 8��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +;;!8$ +**!)$ +&)!;$ +)+!8$
+)+!'$ +)9!'$ +';!/$ +';!'$ +'/!+$ +')!;$ +'+!0$ )*!/$ )+!;$ )+!9$ ';!0$ ';!*$ ';!&$


';!'$ ''!0$ +&!+4 =2��. �,! �P�. /0/!8 %�(� �+99�4 "> �?���. �� � ';'& �	�$
'/*) �	�$ +09; �	�$ +&/8 ���$ +&8* ���$ +90' ���$ +9+9 ���$ /&0 �#�$ 088 �#�4
����! ����� �P� 
�� �*)�88��'M. � 0'!&&$ � 0!*'$ �� +/!'94 
����. � 0'!'8$ �
0!&+$ �� +0!/9!


6$����6��6���6����6�����6����*���	
�
�������	*������������ ?6�A 	� 	� ��
	�*�� ��� ��� ��������� �� ����������
 ���	*������������� . 7 ������� �

&�����&������������������������� �//� �&!99 �$ ;!&+ ����� ��� ������&
������������������������������� �/7�� �+9!9 �$ ;!&8 ����� �� ��������
����� �+* �H� #�	 ������ �� ��
��� 
�� +8 � ����� �� ����� ����	�����!
7
��� ������� �� ���� ����������� ������� �)99 �H� #�	 ����� �� ���
�������� �������!  �� 	������ #�	 �������� ��� ��� ��	����� ��� #�	
����
��� �� ������ �������������� �� 	����� ��� #��� ��������� �����,
��������������� +9.+ �� �

��� 6�!


�������� 6� . I����. 0+P4 �!�! )*!* ��4 +� F�> �*99 ���$ �2��)�. ��
8!;) ��$ �� /!' ��$ '��$ 8!88 L 8!8+ ��$ +8��$ 8!*; ��$ �� 0!; ��$ 8��$ '!)*
��$ �� 0!8 ��$ &��$ '!)' ��$ �� 0!8 ��$ 8��$ +!&) L +!98 ��$ +99��$ 9!/0 ��$
�� 8!; ��$ +*��4 +)� F�> �+'* ���$ �2��)�. �� +&9!/*$ +&9!*0$ +&9!'*$
+&9!++$ +);!&/$ +);!+;$ +)/!/9$ +)/!98$ +)0!;;$ +)0!/&$ +))!'&$ +)+!)9$ +';!*8$
+'8!00$ +'8!*9$ ++;!98$ )*!)*$ )*!)'$ )+!;&$ )+!')$ )+!+&$ ';!08$ ';!0*$ ';!8;$
';!*&$ ';!)/$ '/!//$ '/!/'$ ''!8;$ +&!9;4 =2��.�,! �P�. +&*&!* %�(� �+99�4
����! ����� �P� 
�� �+9'�+&;��. � /&!+;$ � +9!)'$ �� *!&;4 
����. � /&!)9$ �
+9!&)$ �� *!&9!


�������� 6� . M��4 �����. 08P4 +� F�> �'*9 ���$ �2��)�. �� 8!;0 ��$
�� /!* ��$ &��$ 8!8* ��$ �� /!* ��$ &��$ 8!8' L 8!89 ��$ +8��$ '!)/ L '!'/
��$ /��$ +!)/ L +!9& ��$ /9��$ 9!// L 9!/) ��$ +'��4 +)� F�> �8) ���$
�2��)�. �� +&9!0$ +&9!9$ +);!)$ +);!'$ +)/!;$ +)/!+$ +)0!)$ +)0!+$ +)'!0$ +)9!/$
+';!*$ +'8!&$ +'8!'$ ++;!+$ )&!;$ )+!8$ )9!/$ )9!0$ ';!&$ ';!)$ ';!'$ ';!9$ '/!*$
'/!&$ ''!)$ +)!04 =2��. �,! �P�. +)8*!+ %�(� �+99�!


�������� 6
 . I����. 0&P4 �!�! 0+ ��4 +� F�> �)99 ���$ �2��)�. ��
8!// ��$ �� /!* ��$ &��$ 8!8+ ��$ �� /!* ��$ &��$ 8!*/ L 8!*8 ��$ +8��$ '!';
��$ �� 0!) ��$ /��$ +!)* L +!9& ��$ /9��$ 9!;+ ��$ �� 8!/ ��$ +'��4 +)� F�>
�0* ���$ �2��)�. �� +&+!8$ +&9!/$ +&9!&$ +)/!;$ +)&!8$ +)'!*$ +)9!/$ +'/!+$
+'9!'$ )8!0$ ))!)$ )'!*$ )+!+$ )+!9$ )9!;$ )9!0$ )9!+$ '&!+$ +*!84 =2��.�,! �P�.
+)8*!+ %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
�� �;9�+'&��'. � 0;!+;$ � ;!9;$ �� ++!0'4

����. � 0;!'&$ � /!;*$ �� ++!*0!


0$����7�:�//�/6�/9*���	
�
�������	�������	������������� ?0	A 	�
	� ��	�*�� ��� ��� ��������� �� ����������
 ���	�������	�������������� .
7 	������� �
 ����������������� �)!/0 �$ ')!; ����� �� ������������ �)9 �H�
#�	 ����� ����#�	� �� � 	������ 	������� �
 &�����&�$&��$&���$&����$&�����
����������������������������� �6�� �'!9) �$ +&9 ����� �� ����������
����� �&99 �H�! 7� ����� 	����� #�	 ������� ������� ��� ��������
������� ���������� ��� ������ ��������! 7
��� 	������� ������� )9 ��� ���
�������� #�	 5������� #��� �������� �'99 �H�!  �� ����������� #�	

�������$ #�	��� #��� �������� �'99 �H�$ ��� ����� ����� �������
���		���!  �� ����� ������� #�	 ����
��� �� ������ �������������� ��
	����� ��� #��� ��� �������,��������� ����� �� �

��� 0	!


�������� 0	 . I����. ;)P4 +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. ��
0!;; �	$ '��$ 0!/8 �	$ '��$ 0!0* �	$ '��$ 0!8+ �	$ '��$ 0!*) �	$ '��$ 0!&9 �	$ '��$
'!;& ��$ '��$ '!0) ��$ &��$ '!*+ ��$ &��$ '!9) ��$ '��$ +!/8 ��$ &��$ +!0/ L
+!'& ��$ ;&��$ 9!;* L 9!/0 ��$ +*��4 +)� F�> �+'* ���$ *9P �2��),
��'�. �� +)/!/8$ +)/!0+$ +)/!8&$ +)9!+9$ +'/!/'$ +'/!*/$ +'/!';$ +'/!+0$
+'0!9)$ +''!'&$ +'+!;;$ +'+!/8$ +'+!08$ +'+!09$ +'9!8&$ +'9!)/$ +'9!''$ +'9!+&$
+'9!99$ ++;!;+$ ++/!&9$ ++/!98$ ++0!/+$ ++0!+9$ )0!&9$ )0!'9$ )8!/8$ )'!80$ )'!*9$
)'!'+$ )'!9/$ )+!;8$ )9!&)$ )9!)&$ )9!'0$ )9!+/$ )9!++$ )9!9/$ )9!9'$ ';!;;$ ';!;+$
';!*8$ ''!/8$ +&!+;4 =2��.�,! �P�. +&&'!+ %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
��
�+9'�+&;��. � /&!+;$ � +9!)'$ �� *!&;4 
����. � /&!'8$ � +9!);$ �� *!+0!


�������� 0� . I����. /;P4 +� F�> �'*9 ���$ *9P �2��),��'�. ��
0!00 �	$ '��$ 0!*) �	$ '��$ 0!)' �	$ '��$ 0!9) �	$ '��$ 8!;+ �	$ '��$ 8!/* �	$ '��$
'!/8 ��$ �� 0!' ��$ &��$ '!*' ��$ �� 0!' ��$ &��$ '!9; L +!;9 ��$ &��$ +!/* L
+!)' ��$ 08��$ +!9' L 9!;0 ��$ +'��4 +)� F�> �+'* ���$ �2��)�. ��
+);!9/$ +)/!*/$ +';!0/$ +';!+)$ +'/!&/$ +'/!';$ +'0!/8$ +'8!&&$ +''!89$ +''!''$
+'+!+9$ +'9!;'$ +'9!/0$ +'9!8;$ +'9!&9$ +'9!99$ ++;!/0$ ++0!*&$ ++0!9+$ ++8!99$
++9!);$ )0!80$ )0!'/$ )'!;)$ )'!8+$ )'!&'$ )9!/*$ )9!0;$ )9!8&$ )9!*;$ )9!*8$ )9!*&$
)9!&*$ )9!++$ ')!&;$ +&!0+4 =2��. �,! �P�. +)*)!& %�(� �+99�4 ����! �����
�P� 
�� �;9�++'��'. � 0;!/84 � /!)&$ �� ++!/+4 
����. � 0;!//$ � /!&8$ ��. ++!&9!


�������� 0� . I����. /0P4 +�F�> �)99 ���$ *9P�2��),��'�. �� 0!*+
�	$ &��$ 0!++ �	$ /��$ '!&' ��$ �� 0!& ��$ /��$ +!0+ L +!&9 ��$ /9��$ 9!;/ ��$
�� 8!/ ��$ +'��4 +)� F�> �0* ���$ �2��)�. �� +)/!/$ +)9!9$ +'0!/$ +'8!/$
+''!8$ +'+!&$ +'+!+$ +'9!/$ +'9!'$ ++0!'$ ++8!;$ )0!)$ )'!/$ )'!8$ )9!;$ )9!/$ )9!0$







���� ����� B! 6! >���$ ?! �@���� �� ��!


G A"HDI:�� :����� C���$ 28;&*+ A�������$ '999 9;&08*);,99,98')&)&9 J +0!*9K!*9,9 ����� 	
�� �� 0444$ �$ F�! ')����


)9!8$ )9!)$ ')!0$ +*!94 =2��. �,! �P�. +)*)!& %�(� �+99�4 ����! ����� �P�

�� �;9�++'��'. � 0;!/8$ � /!)&$ �� ++!/+4 
����. � 0;!00$ � /!''$ �� ++!)'!


0?	
C�
����A	����7�:�//�/6�/9*���	
�
�������	�������	���������
���� ?/7	A 	� 	� ��	�*�� ��� ��� ��������� �� 	��������������
 ���	����
���	�������������� . 7 ������� �
 '�����*$/$++$+&$+0������������
������������������������� �0	� �+9& ��$ 9!90+/ �����$ ������������
�9!&* �H$ )*/ ��$ '!9; �����$ 	����� ������������ �'&' ��$ '!*' �����$
���	����������������������������������9� �0!+ ��$ 9!990/ �����$ ��� ���
�"F76 �������'$'���	������������	������+$+������������ �+) ��$
9!9'+ ����� �� ������� �+9 �H� #�	 ������ �� /9 �� 
�� & � ����� ��
����� ����	�����!  �� ��	������ ������� #�	 ����
��� �� ������ ������
�������� �� 	����� ��� #��� ��� �������,��������� ����� �� �

��� ���
&����������������������������� �/) ��$ 0*P� �	 �����# ���	���	!


�������� /7	 . +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. �� /!)9 �	$ &��$
/!'8 �	$ '��$ /!'9 �	$ '��$ 0!;0 �	$ '��$ 0!)/ �	$ '��$ )!') ��$ �� 8!8 ��$ '��$
'!;0 ��$ �� /!0 ��$ &��$ '!;* ��$ �� /!0 ��$ '��$ '!/* ��$ �� 0!/ ��$ &��$
'!99 L +!0/ ��$ +'��$ +!8/ L +!'' ��$ +98��$ 9!;* L 9!/* ��$ +/��4 +)� F�>
�+'* ���$ *9P �2��),��'�. �� +&*!0;$ +);!)+$ +);!+)$ +);!9)$ +)9!*'$
+';!*8$ +';!*9$ +';!)+$ +';!9&$ +')!'*$ +')!+*$ +')!++$ +'9!/9$ +'9!8/$ ++;!8;$
++;!)+$ ++/!)+$ ++/!9;$ ++0!8/$ +9*!&;$ &&!+;$ )0!)*$ )0!'9$ )'!*8$ )'!&'$ )'!90$
)'!9)$ )9!)9$ )9!'&$ )9!+/$ )9!9*$ )9!99$ ';!;'$ ';!/;$ ';!/&$ ';!**$ ';!*+$ '0!00$
''!/*$ ''!/+$ +&!+*4 =2��.�,! �P�. +*))!+ %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
��
�++)�+8+F. � //!*9$ � +9!*/$ F 9!;+4 
����. � //!'*$ � +9!+8$ F 9!/0!


�������� /7� . +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. �� /!*/ �	$ '��$
/!** �	$ '��$ /!*+ �	$ '��$ /!'/ �	$ '��$ 0!80 �	$ '��$0!)8 �	$ '��$ )!0' ��$
'��$ )!'/ ��$ �� 0!' ��$ &��$ )!9; ��$ �� /!9 ��$ &��$ )!9' ��$ �� /!+ ��$
&��$ '!9' L +!;' ��$ +'��$ +!/8 L +!'9 ��$ +9'��$ 9!;9 L 9!/* ��$ +/��4
+)� F�> �+'* ���$ *9P �2��),��'�. �� +&*!89$ +);!9;$ +);!9+$ +)9!*&$
+)9!'8$ +';!*&$ +';!*+$ +';!&0$ +';!))$ +')!*+$ +')!&9$ +'9!/8$ +'9!0;$ +'9!0)$
++/!0/$ ++/!*&$ ++/!)&$ ++0!;+$ +9*!80$ +9*!&&$ &&!+'$ )0!)0$ )0!'0$ )'!*/$ )'!&0$
)'!9*$ )9!''$ )9!9*$ )9!9'$ ';!;*$ ';!/8$ ';!*&$ '0!0)$ ''!;9$ +&!'+4 =2��.
�,! �P�. +*)&!' %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
�� �++'�+89F'. � /0!88$ �
+9!*+$ F +!/)4 
����. � /0!8&$ � +9!*)$ F +!/+!


�������� /7� . +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. �� /!&8 �	$ &��$
/!)9 �	$ &��$ 0!0) �	$ &��$ )!/* ����$ '��$ )!)0 ��$ �� 8!8 ��$ &��$ )!9+ ��$
�� 0!0 ��$ /��$ +!;/ L +!/* ��$ +'��$ +!*; L +!)' ��$ +9&��$ 9!;9 L 9!/* ��$
+/��4 +)� F�> �+'* ���$ *9P�2��),��'�. �� +&*!'$ +)/!*$ +)9!9$ +';!9$
+'/!0$ +''!/$ +'9!'$ ++/!&$ ++0!/$ ++0!&$ +9*!9$ &)!&$ )8!&$ )+!*$ )+!'$ )+!+$ ';!)$
';!'$ ';!+$ ';!9$ '/!;$ '/!8$ '8!/$ ''!9$ +)!)4 =2��. �,! �P�. +*)&!' %�(�


�+99�4 ����! ����� �P� 
�� �++'�+89F'. � /0!88$ � +9!*+4 
����. � /0!0'$ �
+9!&+!


0,�*���
���7�:�//�/6�/9*���	
�
�������	�������	�������������
?/9A. 7 ������� �
 '�����*$/$++$+&$+0���������������������������
���������� �0	� �+90 ��$ 9!90& �����$ ���������� �9!'+ �H$ +/+ ��$
'!+' �����$ 	����� ������������ �'&' ��$ '!*' �����$ ���	������������
����������������������9� �0!; ��$ 9!99/8 �����$ ��� ����"F76 ����
���'$'���	������������	������+$+������������ �+8 ��$ 9!9'8 ����� ��
������� �+9 �H� #�	 ������ �� /9 �� 
�� & � ����� �� ����� ����	�����!
 �� ��	������ ������� #�	 ����
��� �� ������ �������������� �� 	����� ���
#��� ��� �������,��������� ����� �� �

��� /9 �/) ��$ 0/P� �	 �����#
���	���	! +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. �� /!'* �	$ '��$ /!'' �	$
'��$ /!+8 �	$ '��$ /!+* �	$ '��$ /!++ �	$ '��$ /!+9 �	$ '��$ )!*0 ��$ �� *!) ��$
&��$ '!;* ��$ �� /!+ ��$ &��$ '!/0* ��$ �� 0!* ��$ &��$ '!/8 ��$ �� 0!* ��$
'��$ '!+9 L '!9& ��$ &��$ +!;/ L +!/) ��$ +'��$ +!88 L +!') ��$ ;9��$ 9!;' L
9!/* ��$ +*��4 +)� F�> �+'* ���$ *9P �2��),��'�. �� +&;!/9$ +);!'8$
+);!9*$ +)9!&*$ +';!&0$ +';!))$ +';!++$ +')!'+$ +''!//$ +'9!/;$ +'9!08$ +'9!8&$
++;!)&$ ++;!''$ ++;!+;$ ++/!*&$ ++/!&8$ +9;!;*$ *+!8&$ )0!)*$ )0!'/$ )'!8'$ )'!&8$
)'!9&$ )9!''$ )9!9*$ )9!99$ ';!;'$ ';!/&$ ';!*+$ '8!8)$ '&!0;$ ''!/'$ +&!+84 =2
��. �,! �P�. +&&8!8 %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
�� �+90�+&0F. � //!/9$ �
+9!'&$ F 9!;04 
����. � //!'+$ � +9!'8$ F 9!;+!


0%���������������	������������� ?/8A. 7
��� 	������� � ������� �

������������ �+!+& �$ ++!& ����� ��� 	����� ������� �))/ ��$ +&!+ �����$
�� ������� �*9 �H� �� ���� ����������� 
�� + �$ '�����*$/$++$+&$+0
������������������������������������� �0	� �*9) ��$ 9!)&/ �����$
���	����������������������������������9� �)) ��$ 9!9)8 �����$ ��� ���
�"F76 �������'$'���	������������	������+$+������������ �80 ��$
9!++ ����� #�	 ����� �� ��� �������!  �� ��	������ ������� #�	 	������
�� /9 �� 
�� ' � ����� �� ����� ����	�����!  �� �������� ������� #�	
������ ���� #���� ��� ��������� #��� ��� �������!  �� ������� ���	� #�	
#�	��� #��� #����$ ����� ����M&�$ ��� ������������ ����� �������


���		���!  �� ��	���� #�	 ����
��� �� ������ �������������� �� 	����� ���
#��� ��������� �����,������ ��	��
��� ).+ ��� ��� �������,��������� �����
+.+ �� �

��� /8 �/0 ��$ +0P� �	 �����# ���	���	! +� F�> �*99 ���$ *9P
�2��),��'�. �� /!'0 �	$ '��$ /!'8 �	$ '��$ /!+; �	$ '��$ /!+0 �	$ &��$ /!+& �	$
'��$ &!08 ��$ +��$ '!;/ ��$ �� /!& ��$ &��$ '!;) ��$ �� /!& ��$ '��$ '!;+ ��$
�� /!& ��$ &��$ '!); L '!)' ��$ '��$ '!+8 L '!9/ ��$ '��$ '!99 L +!// ��$
+&��$ +!/* L +!00 ��$ '��$ +!08 L +!'& ��$ ;9��$ 9!/;' ��$ �� 8!8 ��$ +*��4
+)� F�> �+'* ���$ *9P �2��),�'�. �� +**!*0$ +);!)+$ +);!+&$ +)+!''$
+';!&'$ +';!)+$ +';!'9$ +';!+)$ +';!+9$ +')!9/$ +''!0;$ +'+!+)$ +'9!/;$ +'9!0'$
+'9!80$ ++;!0/$ ++;!+;$ ++/!80$ ++/!&/$ +9;!99$ 0*!)*$ )0!'8$ )0!')$ )'!&8$ )'!&)$
)'!)/$ )'!)'$ )'!9&$ )9!+;$ )9!+8$ )9!9&$ )9!99$ ';!;)$ ';!/*$ ';!*)$ '8!+0$ '&!98$
''!/;$ +&!'94 =2��. �,! �P�. +&8'!9 %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
��
�+9/�+&/M. � //!09$ � +9!'94 
����. � //!'0$ � +9!''!


0��������	������7�:�//�/6�/9*���	
�
�������	�������	���������
���� ?/:	A 	� 	� ��	�*�� ��� ��� ��������� �� ���������������������
 ���	
�������	�������������� . 7 ������� �
 '�����*$/$++$+&$+0���������
���������������������������� �/4� �*)9 ��$ 9!)80 �����$ ���������
���	����� �+99 ��$ 9!)/) �����$ ������������� �+!98 �$ +9!+ �����$ ����
���� �09) ��$ '+!; �����$ ��� ���� ����������	�������������	�����������
�������� �+)+ ��$ 9!+/8 ����� �� ����������
���� �'9 �H� #�	 	������ ��
+99 �� 
�� * � ����� � ������ �������� ����	����� �* ���� �� � &9 �H
���������! 7
��� ������� ��� �������� ������� ��� 	������ #�	 �������
����� ������� ���		���!  �� ��	���� #�	 ����
��� �� ������ ���������
����� �� 	����� ��� #��� ��� �������,��������� ����� �� �

��� '�������
��������*$/$++$+&$+0������������������������������������� �)'* ��$
8'P� �	 ������ �����# ���	���	!


�������� /:	 . +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. �� /!&0 �	$ '��$
0!/9 �	$ '��$ 0!0& �	$ '��$ 0!0+ �	$ '��$ 0!88 �	$ '��$ 0!8) �	$ '��$ &!+& �	$ )��$
'!08 ��$ �� /!+ ��$ '��$ '!88 ��$ �� /!+ ��$ &��$ '!*; ��$ �� /!+ ��$ &��$
+!// �5$ �� /!+ ��$ '��$ +!/) L +!0' ��$ /��$ +!8& L +!') ��$ ;9��$ 9!;) L 9!//
��$ +*��4 +)� F�> �+'* ���$ *9P �2��),��'�. �� +80!+*$ +);!+8$
+)/!;9$ +'/!;)$ +'/!8'$ +'/!*'$ +'/!&8$ +'/!'8$ +'8!&)$ +'*!+*$ +'+!/;$ +'9!8*$
+'9!&;$ +'9!&+$ +'9!'*$ ++;!'/$ ++;!9&$ ++/!''$ ++0!)+$ *+!/8$ )0!'&$ )0!+'$
)0!9)$ )'!&;$ )'!&+$ )'!)0$ )'!90$ )+!;8$ )9!);$ )9!)&$ )9!+'$ )9!9/$ )9!9*$ ';!;/$
';!/;$ ';!**$ ''!/8$ +&!+/4 =2��. �,! �P�. +&''!) %�(� �+99�4 ����! �����
�P� 
�� �+9&�+&9M'. � /0!/)$ � ;!;'4 
����. � /0!8)$ � ;!9)!


�������� /:� . +� F�> �'*9 ���$ �2'��',��'�. �� 0!/) �	$ '��$ 0!0/ �	$
'��$ 0!8+ �	$ '��$ 0!*9 �	$ '��$ 0!)8 �	$ '��$ 0!'* �	$ '��$ )!;; �	$ )��$ '!0+ ��$
�� 0!* ��$ &��$ '!&; ��$ �� 0!' ��$ &��$ +!;+ L +!'* ��$ /9��$ +!9) L 9!// ��$
+'��4 +)� F�> �+'* ���$ �2'��',��'�. �� +80!')$ +&9!)8$ +&9!'+$ +';!08$
+';!8&$ +';!'+$ +'/!0;$ +'/!*9$ +'8!&+$ +''!&+$ +''!'+$ +'+!;'$ +'+!8+$ +'+!&*$
++;!88$ ++;!&9$ ++/!&)$ *'!/+$ )/!*8$ )/!';$ ))!8+$ ))!)0$ )+!;&$ )+!;9$ )+!88$
)+!*8$ )+!*'$ )+!&)$ )+!+9$ '&!*9$ +*!0'4 =2��.�,! �P�. +)++!; %�(� �+99�4
����! ����� �P� 
�� �;&�++/M&. � /8!98$ � ;!904 
����. � /8!9)$ � /!;/!


0%�	��7�:�//�/6�/9*���	
�
�������	�������	������������� ?/;	A. 7
������� �
 '�����*$/$++$+&$+0���������������������������������
���� �)+* ��$ 9!'+; ����� ��� ������ ������� �&!+9 �$ &*!0 ����� �� �
������'������������� �)9 �H� #�	 ������ �� +/* �� 
�� '9 � ����� ��
����� ����	�����!  �� �������� ������� #�	 ������ ���� +9P ��������
��������� 	�������!  �� ������������ ���	���	 #��� ��������� �� 
���������$
#�	��� #��� #���� ��� ����
��� �� ������ �������������� �� 	����� ���
#��� ��',��������� ����� +.+ ��� �������,��������� ����� +.+ �� �

��� ���
'�����*$/$++$+&$+0������������������������������������� �+/& ��$
8+P� �	 �����# ���	���	! +� F�> �*99 ���$ *9P �2��),��'�. �� 0!;' �	$
'��$ 0!08 �	$ '��$ 0!)* �	$ '��$ 0!+8 �	$ '��$ 0!9/ �	$ '��$ 8!/' �	$ '��$ '!/; ��$
�� /!' ��$ '��$ '!88 ��$ �� /!' ��$ &��$ '!+0 ��$ �� /!' ��$ &��$ +!;0
�5����$ �� /!' ��$ '��$ +!/9 �5����$ �� /!' ��$ &��$ +!0+ L +!'* ��$ ;&��$
9!;/ L 9!/0 ��$ +*��4 +)� F�> �+'* ���$ *9P �2��),��'�. �� +);!&&$
+)/!/'$ +)/!*0$ +'/!0*$ +'/!+&$ +'0!08$ +'0!89$ +'0!*)$ +'*!;'$ +'&!'*$ +'+!)0$
+'+!)9$ +'+!+'$ +'9!8/$ +'9!)*$ +'9!';$ +'9!+*$ ++;!;/$ ++;!''$ ++/!80$ ++0!/9$
++0!)8$ ++*!&)$ +90!+;$ )0!'0$ )0!9;$ )8!&+$ )'!8/$ )'!&*$ )'!9/$ )+!;/$ )+!/+$
)9!&)$ )9!)8$ )9!'&$ )9!'9$ )9!+8$ )9!++$ )9!90$ )9!9&$ )9!9+$ ';!;'$ ';!*/$ ''!;+$
+&!'+4 =2��.�,! �P�. +)//!& %�(� �+99�4 ����! ����� �P� 
�� �+9)�+)0F. �
/;!9*$ � ;!;&$ F +!9+4 
����. � //!&+$ � +9!9)$ F 9!;9!


�����1��
+������


=�������� 	������ �� ��� D������� �����		��� � �>6������ ��	�����	�
��� �� ��� :���	#���� ���
���� �	 �����
���� �����#������!







�������������������������	 &)'0L&)&'


����� 	
�� �� 0444$ �$ F�! ') G A"HDI:�� :����� C���$ 28;&*+ A�������$ '999 9;&08*);,99,98')&)&+ J +0!*9K!*9,9 ����


%+( �� �! 2�	�����$ �!  ! F�����$ �! C�	������$ B! ��������$ 7! �!
H������$ ���! ��" �! #�$! ��" �! /;:/$ %&$ +++!


%'( �� �! ���
����$ 7! >�������$ 7! ������$ ���! ��" �! #�$! ��" �! /;:7$
&''$ +*+4 �� ?! �! >�1�$ �! >������	����$ :! 7! >����������$ ����!
�����! /;;9$ ($ +8)9!


%)( �! S����$ 2! ������$ F! ���������$ D! B! A������$ �! S���������$ >!
6�����$ S! H��$ #�$! ��" �! /;;8$ '&$ );!


%&( �! �������	�����$ �! ?! ����	����$ ?! 7! ����	�$ )������ /;99$ ($
&0+!


%*( F! �����$ >! B! ��	���$ B! �������	$ �! :! B�	���	��$ 6! =! ?��#��	$ C!
A������	$ ����! )�" ! #���! /;::$ &*'$ ;&!


%8( 2! 7���$ =! ���		$  ! =���$ 2! =����

$ 2! ������$ �! >���	���
$ 6!
�����������$ ?! ������	�����$ )�" ! ��+! #���! /;;5$ %,$ &*0!


%0( �� F! �����$ >! B! ��	���$ 7! F! ��������$ B! �������	$ >! H��$ ?! B!
2������$ ���! ��" �! #�$! ��" �! /;;7$ '�&$ '*+4 �� 2! ������$ 2!
7���$ B! ��������$ =! ���		$ 2! =����

$ H! �U�		����$ ?! ������	
�����$ �! >���	���
$ 6! �����������$ ���! ��" �! #�$! ��" �! /;;6$
'*'$ +**4 �� 2! 7���$ 6! �����������$ B! ��������$ H! �U�		����$ ?!
������	�����$ ?! �! D������$ �! >���	���
$ 2! ������$ ���
�� /;;6$
-%&$ +&+4 �� 7! �! :�� �� �����	$ �! 6! �� ���	$ B! �! A�����$ ."���!
���! /;;9$ /�$ '+'*!


%/( 6! ���#��$ �! A! ?��	��$ ?! �@����$ �! A! ����		$ ��+!�����! /;;8$ /$
*+9!


%;( 7! �! :�� �� �����	$ B! �!A�����$ ?! �@����$ I! C����	$ B! 2! �����$
��+! �����! /;;:$ &,$ )8!


%+9( 2! �! ���$ �! :�����������$ C! A! =����$ ����!�����! /;;8$ /$ +899!
%++( B! 6! >���$ �! ��������$ H! 7	���	����$ ."���! ���! /;;5$ *0$ ));!
%+'( 2! �! A����$ =! ���
��	$ 2! �! 6���	$ F! 7! �����$ �! 2! A���$ .������


/;;7$ '�%$ ++&&!
%+)( 7! ������$ 6! ���#��$ ?! �@����$ B! 6! >���$ ����1! ����! /;;7$ &,%$


+08/4 ����1! ����! 2��! 	�! 	���! /;;7$ -0$ +89;!
%+&( H! 7	���	����$ �! ���

��$ B! 6! >���$ 3��! 3
� ���� ! )�" ! ����!


/;;5$ (%$ *+0!
%+*( �=),D�'M$ ����*,��'��'$ ����*$ =���),������������!
%+8( :! �! "���$ �! A�������$ B! 2! �����$ �! 7! ?���	���$ ?! �@����$


����1! ����! /;;9$ &,($ +80*4 ����1! ����! 2��! 	�! 	���! /;;9$ -�$
+89)!


%+0( ?! 6! �! :��������$ ���! ����! �� ! /;99$ &,$ +!
%+/( �� A! 2������$ A! ��������$ �! 2������	$ M!  �V	���$ 3��! 4� ��!


����!5� ! /;55$ ��$ +8'04 �� A! 2������$ C! ������$ 3��!4� ��!����!
5� ! /;56$ �%$ '99&!


%+;( �! B! ������$ >! �����$ �! ����! .��! /;66$ 8+'!
%'9( �! ?�����$ ?! ��������$ ?!  ����$ �! ��! ����! .��! /;90$ (0$


&)0&!
%'+( �! �����$ �! B! ������$ 7! �! A������$ �! ����! .��! /;65$ +!
%''( �!  �	����	��$ I! ?�������$ ?! ������	����$ F! ��������$ ."���� � 


/;:4$ 8'0!
%')( &������������������� #�	 ��	��� ��������� �� � =������ L���
�	


��������� �
 ������� �������� ��� ������������$ 
����#�� �� �
A��

 L?�	���� ��������� �
 ��� ��	������ ������!


%'&( C! 6��������$ C! �! >�����	��$ ����������� #���! /;:8$ '%$ );;!
%'*( �! �! I�	����$ :! 2! =��������$ ."���� � /;;/$ +)+!
%'8( �� I! ?�����$ I!  �����$ �! F�����	��$ I! M�	�1�$ ����! #���! /;9;$


)'+4 �� �! ��	 7�����	$ B! �������$ B! H������$ C!  �����$ F!
 �������$ 6������������� /;::$ %$ '';)!


%'0( �� �! 7! M������	�$ �! C! >��������$ D! "! ������$ ����! ��+! /;87$
�*$ '8+4 �� A! ���	��$ B! >��	��$ �! ?������$ 6! ������$ ����! 3��!
/;8;$ &,'$ +0+*!


%'/( �� 6! ?������$ 7! ?������	$ �! ��! ����! .��! /;85$ /*$ &*&4 �� 6!
?������$ >! �! H����$ �! 6��! ����! /;85$ '/$ ;8/!


%';( 6! ?������$ =! A! ?���$ �! 6��! ����! /;85$ '/$ +/8&!
%)9( B! 6! A��
�$ �! A���#$ �! H! ����#���$ �! ��! ����! .��! /;;8$ &&/$


0'+*!
%)+( 7�������� �� ��		 	����������� �
 ��� ����� �������� �������$


������	��� �	 5�����������! ���� �������� �	 ��	� �� ��� ���������
����� ������$ ��� �� �������	���� ��	������� �� ��� 	����� ���!


%)'( �! 6������$ 6! A��
�$ �! H! ����#���$ �! ��! ����! .��! /;;9$ &&($
));*!


%))( 7! ����������$ "! ����������$ >! =! ����$ �! 6��! ����! /;96$ -($ ))+/!
%)&( C! 6! D���	$  ! �! >�����7��������$ ����! ��+! /;:9$ /%$ 00;!
%)*( 7 �������� ��	��		��� �
 ��� -:,:�	 	������ �
 ��� ��#�����������	


#��� �� 	��1��� �
 � 
����� �����������!


%)8(  �� 
��	� 2�� ����� �	 ��� �����	���� �� 	��� ��	�	!  ��	 �	$ ���	������$
��� �� 	������ �

��� ���� ������ � ���	��� 	��������$ #���� ��� ��� ��
��	����� �� ������� ���������!


%)0( �� I! ���������$ �! )�" ! /;:4$ 0&$ +)904 �� �! �������	�����$ C! �!
>��������$ ��+! )�" ! /;:8$ -*$ *90!


%)/( �� 7! >! 7! 6�����	$ B! 7! B! �! :������	$ �! =�	����$ >! 7! ������$
D! A! ���1��$ ����! 	
�! �! /;;9$ -$ )994 �� M! =����W����$ C!
�� ��  ����$ =! =����W����H�W����$ B! �������W $  !  ����	$ ����! �����!
/;;9$ ($ )9+0!


%);( �� 7! �! H������$ =! ��������$ �! C�	�����$ �! 2�	�����$ F! �!  ���$
�! )�" ! /;:/$ 0'$ +&04 �� 7! �! H������$ �! ����! )�" ! /;:5$ /,$ +&;!


%&9( 7�������� �
 ��� 	�����	 �� ��� ��	����	� �� ���������� 	�������
����	 �� ������� �

���	 ������ ��� 3��� ���	�������	$ #����
��
������	 ��� �����	��� �
 ��� 99+��
�������!


%&+( B! 6! >���$ �! ��������$ .������ /;;/$ '*-$ &'&!
%&'( B! 6! >���$ �! ��������$ H! 7	���	����$ )�" ��� .������ /;;5$ �0($


'89!
%&)( B! 6! >���$ �! ��������$ )�" ! ��+! #���! /;;/$ ��$ '9;8!
%&&( 7! ������$ >! �����$ =! �! 2� ��������$ B! 6! >���$ �! )�" ! ����! /;;7$


(($ *9*!
%&*( �� ������� ��� ��������� ������� �� �	 ��		���� �� ��	���� ��� �#�


�����	����� ������� �
 ��������	 �� ��� ��� ���� �7���	 . +!9 L +!/ :�
��� ��� 	��	����� ������� �� ��� ����� ���� �7���	 . )9 L '99 �:�!  ��	
������ ��	 ���� ��	������ �� %++($ %&+( ��� %&;(!


%&8( ��� ��	�$ >! D�	��$ 6�2 ���	�	$ �������� -�����	��� ������$ /;;;!
%&0( 2! 6! D! �����$ B! ?! �! �V����$ C! �������$ �! F�1��$ ���
�� /;;4$


-00$ 8&+!
%&/( B! =�	���$ B! =������$ ���
�� /;::$ ---$ *&'!
%&;( 7! ������$ >! �����$ B! 6! >���$ C! A�����$ =! �! �� ��������$ 2!


�����	$ A! 2�����$ �! �@����$ �! )�" ! ����! /;;7$ (($ //;9!
%*9( ���	������������ ���� �
 ��	��	������� ���	 ��� ��	� �
 ������ �����


�����	 ���� ���� �	�� �� ��������� ��� ����������� ����� �
 ��� ����$
#���� ��� 
��� ����� �������� ����	!  �� ��� ��� A���	 ������� �

���	� ��������	 ��	 ���� ���������� 
��� �� 7! ������$ >! �����$ B! 6!
>���$ C! A�����$ =! �! 2� ��������$ 2! �����	$ A! 2�����$ �! �@����$
�! )�" ! ����! /;;7$ (($ /8;94 �� C! �! ��C������$ >! �! ���������$
2! B!  ���	��$ ����! )�" ! #���! /;;4$ *%$ '/4 �� -! S���������$ F!
?���$ .
�8! .��! /;;0$ '�/$ ';8!


%*+( 2! �! ���$ �! :�����������$ C! A! =����$ 7! �����$ C! �! A����
	���	$ �! )�" ! ����! /;;8$ &,,$ +)0&0!


%*'( H! ���������$ 2! ���$ ?! ���	���	$ C! A! =����$ #����
�� /;;:$ &0$
+&8*!


%*)( �! ��������$ =! =�������$ A! 7! C������ """$ �! �! C���$ F! �! H�#�	$
>! 7! �����	$ �! )�" ! ����! 3 /;;9$ &,&$ *;0/!


%*&( 7! �������1$ I! �����$ F������������$ �! ����! ��" �������! /;:6$
&%$ '++4 �! B! ��������$ H! �! 6���$ ���� ��" �������! /;84$ &-$ '/*!


%**( "������������� 
����	 ���#��� 
������� ����	 ��� ��
��������
�����	� �
 ��� ������� ���� ����������������� �
 
�������!  ����
���$
��	���� �
 ���������� �����������	 ���#��� ����������� 
������� ���
�����	 = 2 2 2� �������	 
��5������ �����!


%*8( 6! ������$ 2! C������$ 7! �������	$ ���! ��" �! #�$! ��" �! /;:/$ %&$
*+!


%*0( 7! S��	��$ �! ����������$ �! B��������$ 7! �! H������$ #�$! ��" �! /;;6$
&%$ *+)!


%*/( �� F! �����$ >! �! ������$ >! B! ��	���$ 7! F! �������$ #�$! ��" �!
/;;5$ &*$ /*+4 �� F! �����$ >! B! ��	���$ 7! F! �������$ �!��!����!
.��! /;;7$ &&%$ ;'&4 �� F! �����$ >! �! ������$ >! B! ��	���$ S! �! H�$
#�$! ��" �! /;;:$ '*$ /*+!


%*;( B! ?���$ B! �������$ �! ��������$ >! A���$ �!  ���$ .
�8! .��! /;:7$
&�'$ &&8!


%89( 7! "! ?���������	��$�����
��� ��" ��� ��� �����
��	$ 7������� 6��		$
F�# I��� /;95!


%8+(  �� ���	����� ���� �	 ������� ��� �� ��� ��	�� �
 ����������	�����
���#�� #��� ����$ #���� ���	�� �� ������	�� 
������� �� ��� ����������
�����	!  ��	 ������������ ��� �� ������� �� ������	��� �
 ���
�������������$ ��� �� ���	 ��	� ��� ���� #���� �	 ����		��� 
�� ���

�������� �
 ��� 
��	� ��������� �	 ��������� ����! "� ��� ���	��� ��	�$
���	����� ����	 �� ��� ����� �
 + L ' � ��� �������!


%8'( �! H! 6����$ 7! B! �����$ B! H���	$ >! �! >�#����$ 7! D!  �������$ �!��!
����! .��! /;;6$ &&�$ &;+9!


%8)( �! �! F�����$ A! A�����$ )���! �! .��! #����� /;9;$ �-�%$ ';4 �! �!
F�����$ �! �! =������$ ���� ��" �������! /;:7$ 30&$ '0&!







���� ����� B! 6! >���$ ?! �@���� �� ��!


G A"HDI:�� :����� C���$ 28;&*+ A�������$ '999 9;&08*);,99,98')&)&' J +0!*9K!*9,9 ����� 	
�� �� 0444$ �$ F�! ')����


%8&( C! >! 2�	���1�$ >! 6�����	������$ �! ��! ����! .��! /;:;$ &&&$ /0'*!
%8*( F! >���	����$ >! 6�����	������$ 6! ������>�	�$ �! ��! ����! .��!


/;:8$ &,/$ &)9/!
%88( 7!  ! ����	���	��$ ?! M! ���X���$ ���� ��" �������! /;8;$ 3'*$ 8*0!
%80( C! >! 2�	���1�$ ���	��� D����������. ��� 4� ��� �8 6������ .���� $


D�	�����$ 7�	������$ /;:;!
%8/( ?! ��	����$ .
�8! .��! /;:; &/&$ +&*!


%8;( B! =����$ B! =! A��
$ ?! ��	����$ �!  �	��$ ��+! .��! 2� ��
�! /;:;$ �,$
+'99!


%09( A! ��������$ �! �������$ �! M��$ ?! ?�1�����$ ����! )�" ! #���!
/;;4$ *�$ +;0&!


>�������. B��� +)$ +;;;
>���	�� ���	���. ����� +&$ '999 %=+;+9(








������� �	
����� ���	 �������� �	��	����
�
����
� ��������� �� ������ ��� ������� ������ ��� �������� ����
��� 


����	�� !��
�" #�
�	�� $���%� �	������ ���
&� ��� $��� �
�%'�(


�)���*�� ��� ����� ����	
����� + �
�
	��� � ��� ���� �� ��� 	����
� 
�
��� �	��	� ������
������ �� ���
����� � �
����� �� �� ���  ��� +
�	������!�� � �� �
��	����� ��	� �
	�"
� ���� ��� �#$�����	�� ����� 	�%
�	���	� ��� ���	 �
��
	���
� ��� ���
�$& ���	
%�� ��
�� ��
�� ��� �
�$
�
��" � �
��	!�� � �
���
� �
 %'�
����	��� �����	�
��	� �� ��
�� �� (&
��� �(� )�* �����	
��
��� +���	�
���$
���	 ����
�
�������
� 
� + �� ((� �� �
�
����� �����" ����	 ���	��
� 
� ����$
���" �
 ��� ���
	��� ��#���	�$�	����$
� ,���-. ������	 , � �/� ����� ���


�������� 
� + �
 �����
� �� � �����%
��
�0 ��� ��	���	 ���� �
	 ��� ��������

� ��� �
�'���$����	���� 
� ��	
12,���-34� 1,��3��-�,�*-�4� ,�- ����
��� �	���	�� �� � 
��$�
� 	����
� 
� +
��� �5�2 ��� ��3���� � (6� �����
��� ��	����	� 
� � ��� ���������� �� ��
7$	�� ���	���
� �������� 8
���� ��$
�	
�
���
� �� ��
���
	�� � + ���
*�23 ,*� ��	�9- ,�
��	 	��
 (:3-"


��� �����;���� �	����
	���
� 
� ���
	����
� �#��	� ��� ����� ���
	���
��� �
'�� �
�
	$�
�'���$�	�� ������	 � �
.3� ����� ��� �����	 �
����� 
� �
	�
��
�
�������	�� ���2��. �	���$
�
	0" � ���� ��� 2 �����	� �	� ��	��$
�

	������ ��� 	����
� 
� ��� ����$
��
������ �) ��� ��� �	����������
������ 
� ����� ��	����� �
� 
��� ���
��#���	 ,*���&-. ,*� ,��	��3�-$
��39- ��� ���
 ��� �
		���
���% ���$
����	 -" ���� ��� � �
�	�%���	 �
��$
���	�� ,���-� �	����
	0 ��� 	��	������
��� �	�� ������	 
� ��� �����


$
������ �%%	�%��
� . �������
. ������	 �
��
���� . ��
���
	�� .
�������


/������*����


��� �'������� 
� �
������	 ������	 �
��
���� 
� ����	���
�!��" ���� �� ����� ������	�1(4 ��� ++<=+ �
��
��"134 � 
�
�
����	���� ���	��� �
	 ��� ��'��
����� 
� ��� ������	�
��� ������ 
� ���
��	������1�4 ���	��
	� � %	��� ���� 
�
	����	�� ���'�� � ��		����� ��'
��� �
 ��� ��'��
����� 
�
�
'�� ����
�� �
	 ��� �������� 
� ���
	�� ��� �����
���
������	� ���	��% �	
� ����� �
������	 �����% ��
�0�� >��

� ��� ��
	���� 
��
�����	
�� ����	��� �	� ���	� ���
������	� +++<= ����
�����
	� ,��%�" ?�)" +�?���" +�$
?����@ �	��<������ ������-" ���� �	� ��������� �� ���	���
���
��
��
� 
� �
������	 ��%��$�
�	�� �	���	�
	� � ���
%�� ����� ,������� '��
	 ���
��
�" �=8- 
	 � �
���
��1�4


&
��'�	" ��� �������� 
� ��� ������	 �
	���
� ��� 	���
��
����� ��� ����	��� ����	�
�� �	� �� ��� ��	��� ����	��

��
������� �
��� ������ �
	 ������	 �
	���
� � �	
'��� �� ���
���	�
������	 �
�'�	�
� 
� �����" �
������	 +++ ,�	��-<=
,������- �%%	�%���� ��
 ��	%�	 
���� ��� �
����	 �
���	��$


�
� �	����� � ����� 
� ��� �%%	�%��
� 
� ��� �����%
��
�0� ��	
�%� ��� �
	���
� 
� ����
��� �
�
	 A ������
	
�
��� ,9����� (-�


9����� (� B
	���
� 
� ��#�%
���$�	����� ,�7-. �	����
	0� �	
��7
���	� ��� �	��	��


�
������	 �	�� ��
������� ��� �	����� �%%	�%���� ���
����	��� ,�7-� �	����
	0� ,����"164 ?�@1.4 7��" ��@ ��
3"�"�".- �����	 �
 �� ��	�����	�� ������� �
	 ��� �	
����"
���� ���	�" �	��	�" ��� 
���	 
�%
��	� �����% ��
�0�
�	� 	����� �'������� >� ��� 
���	 ����" �	�� ��
��������
��� �	������ ��'� ���� �'���%���� ��	 ���� ���� 	������
�������A ��� %�����A ��	
%�� ����
%��� ,�	��$��

�%%	�%����-1�4 ��� ���	��
	� ����	'� ������ ������
�� �
		�$
��
���%��" ��� �
	���
� 
� ������� �	������ ��� �
�%��	 ��%	�� 
� �%%	�%��
� ,�� 3- ��� ���� ���
���	����
�
 ��	 
��� � ��� ���� 
� ���	�" )���$�����!�� �������
�	������ ����" ����	 ������
� 
� )���" ����� ����	%



1�4 �	
�� 8	� �� 8	���" 8���$����� 9� C���!" 8���$����� �� �
���D"
8	� C� ��	!
2��	����� �E	 ��
	%������ ����� +" B�0���F� �E	 �����
*��	$G�'�	��F� 5
����" G�'�	��F����	���� (6�
��/�( 5
���� ,?�	����-
B�#: ,���-3��$�3($���/
H$��� : ���������	���I��(�	��	$��$�
�������


���� �����


����	 
��	 	 ,000" �" )
� 3� J  +2HK$=�& =�	��% ?��&" 8$.��6(  �����" 3��� ����$.6��<��<�.3�$���� L (��6�M�6�<� ����







���� ����� �� 8	��� �� ���


J  +2HK$=�& =�	��% ?��&" 8$.��6(  �����" 3��� ����$.6��<��<�.3�$���� L (��6�M�6�<� ����	 
��	 	 ,000" �" )
� 3�����


�	��	!��
� �
 %'� ������	� ��� � ��#���	� ,����-.
�0����
� ,9����� (-�1/4  � 	��
	� ��	� 
� ��� �	�� �
����	
������� ��
������� �	��	 +" ���� ����� ���	!�� �
 ���
��#���	 , ��� �
	�� ��� ��
�� ����� ��%� � �" ��� ���
���2��. ������	 � ,��� 9����� 3-� B�	���	�
	�" �� ����	��
��� �	�� ������� ��
������� �������	 - ���� �
	�����
�
���� 
� ��
 �
���������	� ��
�� ����� ��� ���
��
����� ������	 ���'���


1
��� ��� !�*����


��� ����	
����� + � ��������� �� ��� 	����
� 
� ��� �	��	�
������
������ ����� ����� �� �� �� � ��� �
��	 	��
 
� (:(
� ��� ���� ,9����� 3-�  ��� �
���
�� 
� + �� �#������


9����� 3� 9������� 
� + A ��


��
� � �����	�
��	� �#��	� ,(& ��� �(� )�* ����$
�	�-"16�" .�4 � �	������!�� � �� �
��	����� ��	� �
	� ��� �
���	�0� ����� �	����
	0 ��� ��� �$& ���	
%�� ��
�� �
�#�� �
��
��" 
��% �
 ��� ���	� ������ 
� ��� ���� %	
���
,B%�	� (-� ��� � �	
'�� �� �� 7$	�� ��	����	� ������� ����
	�'����� ���� ,3��6�,3- N- ��� 9�� �������� ,3�3/(,�- N-
����	 �
 ��
�� 
���	'�� � 	������ ���	� ��� �	��	��164


B%�	� (� 9
��$����� ��	����	� 
� +� 9������� �������� 1N4 ��� ��%��� 1�4:
��(��( 3��6�,3-" �(�9( 3�3/(,�-" �(�&( (��.,�-@ 9($�($��( ((��33,.-"
��($�($��( ((.�(3,((-" 9($�($&( �/,�-" ��($�($&( (�(,(-�


��� �
		���
���%�� 	����'� �& ��� ���� �����
�� � +
�������� ��� ���	�
������	 �
�������
� 	����
� �
 , ��
((� �� � �
�����@ ���� �" ��
 �#$�����	�� ����� 	�%� �	�
��0�� �
%����	 ����	 ���	��
� 
� �&�� �� 7$	�� ��	����	�
�������
� 
� , �	
'�� ��� �	������ 
� � ���
	��� ��#�%
���$
�	����� ,���-. �0����
� ,B%�	� 3-� ��� ���� �������� �
��� ����� ���� ,3����,3-" 3��/�,3- N �	� 
��� ��	%�����


B%�	� 3� �
������	 ��	����	� 
� ,� 9������� �������� 1N4 ��� ��%��� 1�4:
��(��( 3����,3-" �(�9( 3�3.3,3-" ��(�� (�/.(,�-@ 9($�($��( ((.���,�-"
��($�($�� ,����� �
����- (33���,.-" ��($�($�� ,��3�3 �
����- /��(�,.-�


��
	��	 ���� ��
�� � ��� �
�	$�����	�� ��3�3 	�% �
����
,3����,3- N-" ���� �����% � ��	
�% ��������% 
�� ���
	������ �
 ��� 
	%��� ����� ���	 �
��
	���
� � +� ���
������	 �
�
�
%� 
� , � ������� ��� ���� � ��&$����
%
��
,����-. �%%	�%����" ����" �
��'�	" ��	� 
������ ��	
�%�
�	��	!��
� 
� ��� 	������'� ,����-3 �����% ��
�0�
���
	��% �
 9����� (�1/4 ��� �
���	��'��� �%� ��& �
��
����� 
� + ���
 
���� �� 
���	 �
����	 	����
� ���������
����" 	����
� 
� + ��� �5�2 ��� ��3���� ,�
��	 	��
 
�
(:3:(- � �&B ���
	�� ��� �
�'���$����	���� 
� ��	 �" ����
�
����� � ����� �%%	�%��� ��
�� *���	0����" � � �
	�
��������� ��������� �� � 
��$�
� 	����
� 
� �� ��� �5�2
��� ��3���� � ��� �
��	 	��
 
� 6:6:� �� 
������ �
9����� 3� ��� ����������	 )�* �����	� 
� � �
 �
� ������
��� ���#������ �����	��" ��� ��� 3��� )�* �����	�� ��
��
�#�������� 
��� 
�� '�	� �	
�� �%��� �� �� �� ,�(<3�
�3�� &!-�1/4 ��� �
������
� 
� � ��� ���� �
		
�
	���� ��
�� 7$	�� ��	����	� ������� ���� 	�'����� ���� ��� ����
�������� � ��� ����	���� ����� ��
� �	� 
��� � ����� ��
	��	
���� ���� 
���	'�� � + ,B%�	� �-�
8
���� ���	
�
���
� �� ��
���
	�� � + ��� *�23 �� �


���� ,*� 9��	�- � ��� �
��	 	��
 (:3 � �
����� ����� �
 �
��
������� �#��	� ���� ���
 �
����� *�&2� +�� 	����
�
��� 
�� �
��	 �;�'����� 
� ����� ��	����� ��� ����	��
	�
��
�
�������	�� ���2��� ������	 � � .3� ����@ �
	��	������ ��� �	�� ����� ������� ��
��������� 
� ���
����� +� �	������!�� � ��� �
�
���� ����� %	
�� �3(<�" ���
��� �
���% ��� �
�
�
%� 
� ��� ����	
������	� ���2���
�	����
	0 � ������� ��� ���� 
� ��� ��		����� ����	���
�	���� �
�
�
%����1/4 &
��'�	" ��� 2 �����	� ,�� �

	���$
�
�- � � �	� �

	����'��� ������	���� ,B%�	� �-� ��� ����
��� 2�� �������� �	� ������� ��� ��
�� � 	������
��
����������1�4 ��� + A �� B�	���	�
	�" � �#��	�����







������� ��
�������� ����A����


����	 
��	 	 ,000" �" )
� 3� J  +2HK$=�& =�	��% ?��&" 8$.��6(  �����" 3��� ����$.6��<��<�.3�$���6 L (��6�M�6�<� ����


B%�	� �� �
������	 ��	����	� 
� ��� ����� ��
� � ��� 12,���-�4 ���� ��
9������� �������� 1N4 ��� ��%��� 1�4: ��(��( 3��33,�-" �(�9( 3�36�,�-"
��(�� 3��(�,.-@ ��($�($�� ,����� �
���- ((3�(.,(�-" �($��($� ,��3�3
�
����- �3���,((-�


B%�	� �� 9
��$����� ��	����	� 
� �� 9������� �������� 1N4 ��� ��%��� 1�4:
��(��( 3��36,3-" 2(��( 3���6,.-" 2(�2 3�/.�,/-" �(�9( 3�3�6,3-�


�
��	� ��� �������� 
� �%��	 ,���-� ������	� ,�� .- ���	��%
�	
� ����� �����% ��
�0�" �� ���
���	���� ���� ���
	����
� 
� ��� ������
������ �) ��� &���,)���- ��	�����
�
� 
��� �	��
������� ��� 	������'� ��#�%
���$�	�����
,���-. ��	'��'� ,� ��� ���
 ��� �������	 -" ����" �
��'�	
�	������!�� '�	� ��
���� �	
� ��� 	����
� �#��	� 1H;� ,(-4�


9��� - ����
� �� ���
�'�� � �
��
� 
	%��� �
�'����
���
�� ���
��
��
�" �� ��	����	� �
��� 
��� �� ����������
�� ��%��$�	����� 7$	�� ���	���
� �������� ��� 
'�� �����
�	����
	0 ��� �� �
�	$�

	����� �� ��� � ��
�� ��� ��
����� ����	��� �� �� ������ �
��
��� 
� ��
 �
�������$
��	� ,
��- ����� ��� ����� ������	 ���'�� ���� �	� ��0��
�
%����	 ��	
�%� ��	�� � ,�
�
	- A�� ,������
	- �
���" �
���� ��� ���� �������� 
� ��� O����
	 �
���P �	� ����	
��� ��
�� � ��� ������	 ���'�� ,B%�	� 6-�
B�	���	�
	�" � � 	���	0���� ���� ��� ������� O�	��P


��
�� ����� ������	 ���� � � ���� �	����� � � ,��� B%�	� �-�
9���	 �������	� ��	����	�� ��'� ���
 ���� 
���	'�� �
	
	������ ��
������ 1*��)*�4� ,*�*����" H�-�1�%4 >���$


B%�	� 6� �
������	 ��	����	� 
� -� B
	 ���	�� ��� 
	%��� %	
��� �� ���
�
�	� 
������ 9������� �������� 1N4: ��(��( 3���6,.-" �(�9( 3�3.6,.-�


��	� ������	� 1*��)*�4/ �	� ���
 ��������� �� '�	��
� 
�
��� �������� �
���
�� ��� ��� ���	� 	�;�	������ 
� ���
����������� �� ������� ��� ��	
%��" ��� ���� ���
 ��'� �
�
�	�%���	 �
�����	�� �	����
	0�1��4 ��� �����	 
�%
��	�
��
������ �	
'�� ����
	� �
	 ��� �#������ 
� �%��	
��
���
	�� ����
%���� � �	� ��		����� �'���%���% ������	
��	%�	 ,���-� ��� ,����-� ������	� �	� ��������� �� ����	
�������� ����
���


23�
���
���� #
*����


��� �#��	����� ��	� 	
������ ��		�� 
�� ����	 ���	
�� ��� �����	
��
�
���
�� �� ���% 9�����0 �����;���� 9
�'���� ��	� ���	
�	����� �	��"
��������" ��� ����	���� ��� �	 �	
	 �
 ���� )�* �����	� ��	� 	��
	���

� � 5	�0�	 8�736� �����	
����	 ���% �	� ��%����� 18/4�
�����:
(& )�* ,36� �&!-" �(� )�* ,(�( �&!-" 3��� )�* ,.6 �&!-@ �������
����� ,�- �	� %'�� 	����'� �
 �#��	��� ������	�� ,(&" ��9@ �(�" /6�
&��>�@ 3���" ��� �����-� ��� �
����� �
��
���� %�'� �" & ��������
�
������� ��� ���	 �
	������


#���	
� �� �	
 ������ 	
�
��*�*�
 +: � �
���
� 
� ����� ,���3 %"
(� ��
�- � �
����� ,36 �2- ��� H�3> ,(6 �2- ��� ���
��� �
 	���� ���
�� ,(��� %" (� ��
�-� ����	 ��� �#��	� ��� ���� ������ �� �� �� �
	 (3 �"
��� '
����� �
��
����� ��	� 	��
'�� � '����� �� 6� ��� ��� �
��
	����� ��� 	��	������!�� �	
� � ����� ��#���" ���
	��% �
�
	���� ��������
K���: 3��( % ,��(� ��
�-" ���� (& )�*: �����(3 ,�" �&@ ����-" (�(�
,�" .�&@ ��	-" (�(6 ,�	" �&@ �&-@ 3��� )�*: �� �� ,�	-@ �(� )�*: ��
�3�(�� ,�-" �3���( ,�	��-" �3���� ,�	� �-" �36(�� ,�	� �-@ ���������
������� ����� ,�- �
	 ���&/������9� ,����(-: � 6��.3" & ((��6@ �
���: �
6��3�" & ((����


#���	
� �� �	
 ������ *���
� , : � �
���
� 
� + ,���� %" (��� ��
�- �
�
����� ,3� �2- ��� 	����#�� �
	 (3 �� ����	 ��� �'
���
� 
� �&� ���
�
������" ��� �
���
� ��� �

��� �
 	

� �����	���	�" ���	��� ���
�	
���� �	������!��� K���: ��./ % ,���� ��
�-" �/�� (& )�*: �� ��36 ,�"
(/&@ ����-@ (�3( ,�" (3.&@ ��	-@ 3��� )�*: �� �. ,�	-@ �(� )�*: ��
�3�6 ,�	-@ ��������� ������� ����� ,�- �
	 �..&(6���.�.9. ,(�.��(-: �
6��3�" & (���6@ �
���: � 6���(" & (����


��������� �� �	
 �� ��� � : � �
���
� 
� �� ,.��� %" ���.� ��
�- � �&B
,3� �2- ��� �	����� �� ��� �� ��� 5�2 ,3(�� �2" ���. ��
� 
� � (�.�
�
���
� � ��#���-" ���	��� � ����	" ����$����
� �
���
� ��� �
	����
����	 	��
'�� 
� ��� '
������ � '�����" ��� ����� ��
������� ���
���
�'�� � ��#��� ,��� 6� �2- ��� ���
��� �
 	���� �� ��� �� ���
��3���� ,���� �2" ���� ��
� 
� � (� �
���
� � ��#���-� ��� 	������%
���		� ��� ��		�� �
	 / � ��� �����;������ ����	��� ��� 
� ��	 �	������!��
�	
� ��� ����	 �
���
� �� � �� ���� � ��� ���� � ��� �
	� 
� �
�
	����
�������� K���: 6��� % ,���� ��
�-" (6�� �� �� /� �� ,���
��-@ (& )�*
,18/4�&B-: �� ��.. ,�" (.&@ �&B-" (�/� ,�" (.&@ �&B-" (��� ,����"
�,&"&-� ��6 &!" �&" ��3��-" (�(. ,�" �,&"&-� 6�. &!" 6�&" ��3�&-"







���� ����� �� 8	��� �� ���


J  +2HK$=�& =�	��% ?��&" 8$.��6(  �����" 3��� ����$.6��<��<�.3�$���. L (��6�M�6�<� ����	 
��	 	 ,000" �" )
� 3�����


����6 ,�	" 3(&" ���&�-@ �(� )�* ,18/4�&B-: ���3/��� ,�-@ 3��� )�*
,18/4�&B-: �� �/ ,�	�" �(<3� �3�� &!-@ �2 )�* ,18/4�&B-: ������(
,�-@ ��������� ������� ����� ,�- �
	 �6�&((.���2>���9� ,(����6-: � 66���"
& (��/�@ �
���: � 66�.6" & (��/6�


#���	
� �� �	
 �������� *���
� � : � �
���
� 
� ����� ,���. %" 6 ��
�- �
� �
�'��� �#��	� 
� �
����� ,6 �2- ��� H�3> ,(6 �2- ��� �	����� ���
��	�9�&3 ,(��� %" ��6 ��
�-� ��� �#��	� ��� ������ �� �� �� �
	 (3 � ���
�����;������ ���
��� �
 	���� �� ��/ �� ��� �5�2 ,��3 �2 
� � (�.�
�
���
� � ��#���-� ��� 	����
� �#��	� ��� ���
��� �
 ��	� �� �
 	

�
�����	���	� ��� ��		�� �
	 3 �� ����	 ��� %�� �'
���
� ��� �
������" ���
����	 ����
� �
���
� ��� �
�����	���� �
 ��
�� (� �2" ���	��� ���
�	
���� �	������!�� � ��� �
	� 
� �
�
	���� �	������� K���: (��� %
,���/ ��
�-" .3�@ �2 )�*: ���3�./ ,�	-@ 3��� )�*: �� �. ,�	-@ �(�
)�*: ����(� ,�	-@ ��������� ������� ����� �
	 �6/&(�/���2��.9.
,(�36��-: � 63�6�" & (����@ �
��� � 63�3(" & (���6�


#���	
� �� �	
 ������ *���
� - : � �
���
� 
� &���,)���- ,��/� %"
(� ��
�- � H�3> ,36 �2- ��� ���
��� �
 	���� �� ��/ �� ��� �) ,3��/ %"
(� ��
�-� ��� 	����
� �#��	� ��� �

��� �
 	

� �����	���	� ����
(3 �" �
�����	���� � '����� �
 ��
�� 6 �2 ��� ��
	�� �� �36 ���
�	������!��
� �	
� ��� �
���
�" ���� �
������ ����� ,�"1�4 ���
	���
�
�
	���� �	������ 
� - ����	 ��'�	�� �
����� K���: 3� �% ,���( ��
�-" (�@
��������� ������� ����� ,�- �
	 �6.&(�������9� ,(�(.��-: � ���6�" & ���.@
�
���: � ���((" & ���3�


45��� ���*����� ������ : H#��	������ ������ 
� ��� 7$	�� �	�����
��	����	� ����	����
�� 
� + A - �	� ����� � ����� (� +������� ���� ��	�
�
������� 
� � 5	�0�	$�79$9��*� ���	���
����	 �� ��� �� �� ���%
�
C� 	����
� � � ������ ��� ��	����	�� ��	� �
�'�� �� �	��� ����
��
,9&H279��- ��� 	����� �� ����$���	# �����$�;��	� ����
�� ����� 
� ��


���% ��� �����	�� 	������
�� ,9&H272��- ��� ���
�	
�� �����	���	�
����
	� �
	 ��� �
�$���	
%�� ��
�� �#���� �
	 2@ ��� ���	
%�� ��
�� ��	�
�
�	
������ �
����	��� �	������
%	���� ���� ,�#�����% ��	����	� ���$
�
	�- �
	 ��� ��	����	�� 	��
	��� � ��� ����	 ��'� ���� ���
���� ��� ���
����	�%� �	������
%	���� 8��� ����	� �� �����������	� �������
� �
�
��8�$(�(��6 ,+-" ��8�$(�(��( ,,-" ��8�$(�(��� ,�-" ��8�$(�(��3
,�-" ��� ��8�$(�(��� ,--� �
��� 
� ��� ���� ��� �� 
������ �	�� 
�
���	%� 
� �������
� �
 ��8�" (3 G�
� *
�� ����	�%� �53(HQ" GC
,��#: ,���-(33�$��.$���@ �$��� : ���
��I�������������0-�


1(4 �- >'�	'��: ������� ��� ������������� ������ �� ������������ ,H��:
?� 9����-" =�&"  �����" +66� @ �- ?� 9����" �� 5F����" )�
5���	"�� ��	 ����	 ,000" !!�" (/�@�� ��	 ����	 "��	 
�	 
� �	 ,000"
#$" (/3@ �- &� CR�����" ?� 9�RS�	" H� 5���" H� �R��������" G� &���	"
&� 9���R�0��" �� ��	 ����	 ,000" !!�" /3/@ �� ��	 ����	 "��	 
�	

� �	 ,000" #$" ���@ �-����� �������� �� ���������" %��	 # ,H���: ��
5	�������" 2� �� >	
" �� *� *�����-"  ���$=�&"  �����"
+666�


134 �- �%& �' �������� (�������������)��������� (��������" &�*����)
���� ��� ������������ ,H���: �� �� T
���" �� >U5	��-" =�&"  ��$
���" +66�@ �- 9� H����
����" �� 5�����" ���	 ����	 +��	 +666" #�"
�/�" ��� 	���	����� ���	���


1�4 ,������������ ��� ,������������� ����� ,H��: T� &� B�����	-"  ���$
=�&" +667�


1�4 �- �� �� T
���" ����	 (��	 +�*	 +66�" (�(@ �- �� 2� &������" C� B�
T����� � �������� %���� &������������ -*��*��� � ��������
%���� &��������� ���������� ��� ������������ ,H���: �� 2� &������"
C� B� T�����-" ������� �	���" 9�� 8�%
" +66�" �� 33@ �- *� 2� �

�"
K�$�� &
��%" O>	%��
������� =��
	 ����� H���#� 
� +++$= ����	$
���P � �������� %���� &������������ -*��*��� � �������� %����
&��������� ���������� ��� ������������ ,H���: �� 2� &������" C� B�
T�����-" ������� �	���" 9�� 8�%
" +66�" �� 3�6@ �- �� �� B	��0" *� ��
B����	" ��*	 �����	 +667" !." �.(" ��� 	���	����� ���	���


164 �- T� B� T��0" H� )� 8�����	"  � B� ���)���	�" ��  ����	������" *�
����" -� ������������ +676" /" 6�." ��� 	���	����� ���	��@ �- 2� C�
C	�����" �� 2�  ��0��" 9� T� 9�����	" -� ������������ +66-" !0" ����@
�- 2� C� C	�����" �� 2�  ��0��" 9� T� 9�����	" �� &� 2�0�" -� ���)
��������� +66�" !1" ��/�@ �- �� 8	���" C� ��	!" &� �	�!0
�" *�
T��
����0"�� ��	 ����	 +66�" !./" 3.//@�� ��	 ����	 "��	 
�	 
� �	
+66�" #1" 36��@ �- *�'��: �� 8	���" ��*	 "��� 	 ����	 ,000" 1."
3�.�


1.4 �- C� )���0" 5� )���E���	" ����	 2��	 +66�" !�3" .�" ��� 	���	�����
���	��@ �- *�'��: �� T� ����
	" �� T� 5	
���	�" "��� ���� &���*���*�� �'
��� 
������� �� ��������� �' ���������4 5������4 "����� ���
�������� ,H��: �� T� 8
���-" 5���0� ������� V �	
����
���"
?���%
�" +66�" �� (��@ �- �� &� �
����" �� *� &�		�" *� �� T
���" �� ��
)���" -� ������������ +66+" !." .63@ �- T� B� T��0" *� 2�  ����" K� ?�
K
��% W	�" �� 2� *���%
��" +� �� ?�!�" 	 ��	 ����	 (��	 +667" !�."
6�3@ �- �� 9������	" &�$8� &�����" T�  �����" �� B����	" 6	 ���� 	


����� (� �	����� ���� ��� ��	����	� 	�������� �
	 �
��
���� + A -�


�
��
��� + , � � -


�
	���� ���&/������9� �..&(6���.�.9. �6�&((.���2>���9� �6/&(�/���2��.9. �6.&(�������9�
�
	���� ��%�� ����(3 (�.��(� (������ (�36��3 (�(6��.
�����	���	� 1C4 3�� 3�� 3�� 3�� 3��
�	����� ������� �	%
��� ���	�%
��� �
�
���� �
�
���� �	����
����� %	
�� +#� �0�7� ��!7� ��!7� �(X


� 1N4 33��((,�- (���66,/- (���/,3- (���/�,.- (3���,�-
8 1N4 33��((,�- (���66,/- 3��6�,�- 3��(3,3- (��/�,�-
� 1N4 /�63(,6- 3(���,3- (���/,3- (6��3(,�- 36���,�-
� 1�4 �� �� �� �� ���.,(-
� 1�4 �� �� ���/3,�- ((6�/�,�- (����.,.-
� 1�4 (3� �� �� �� �6��.,�-
'
���� 1N�4 �.��,3- �3/3,6- .�/�,(�- ���(,�- ���/,33-
6 � 3 � 3 3
� 1%���4 (���3 (�(�� (��3( (���. (���3
�,���- (33� (6�. 3�.� �3� ���
�	����� �!� 1��4 ��3� ���� ��3 ��3� ��(� ��� ��3� ��3� ��3 ��(� ��3� ��( ��3� ��(� ���
���#1�4 36��� 36�(3 36��/ 36�(� 36��/
�9� 	��%� � (<(�"� 3.<(" �(<(� � (.<6" �(�</" �3.<36 � (/<3�" �(.<3�" �33<(6 � (�<(6" �3�<3�" �(�<(� � (6<(3" �(.<(6" �3�<3�
	������
�� �
������� (6�� (���� (..(. 3�/�� 33.�3
���������� 	������
�� ��( ���. (��6/ �3�3 (63�/
	 1���(4 3�./ ���. 3�3( (��� (��(
�	������
� (���� ����3 (���� ��6�/ (���� ���(/ ���/� ��.�� (���� ��6�/
��	�����	� �. 3�� 6�3 �63 �33
%

�����$
�$�� 
� � 3 ��//. ����3 ����� (�(�� (��3�
+( 1"� 3�,"-4 ����3� ���.63 �����3 ���.�6 ���/��
�+3 ,��� ����- ���/�� ��3��. ��3/.( ��(/�. ��3�6�
	������ �����	
� ������ 1� N��4 ��(�3<� ��3�� ���.�<� ����� ��/�/<� (�3�� ���6�<� ����6 ���3�<� ���/�







������� ��
�������� ����A����


����	 
��	 	 ,000" �" )
� 3� J  +2HK$=�& =�	��% ?��&" 8$.��6(  �����" 3��� ����$.6��<��<�.3�$���� L (��6�M�6�<� ����


��� 	 ����	 ,000" ���" .(.@ ��� ���
 	���	����� 16�4 ��� 1/4@ �- ��
8	���" �� �
���D" 6	 ���� 	 ��� 	 ����	 ,000" � �	����


1�4 �- �� *� ��8
����"  � 9� ��8
����" ����	 ����	 (��	 +6�," �..@
�- �� *� ��8
����"  � 9� ��8
����" ���� ��������� �	 (���	 2 +6�," �/"
(.(�@ �- �� 5��%�	��" &�  � *
��0�" �� )
�������	" &�$?� 9�����"
�� ��	 ����	 +66�" #�" ((�(@ �� ��	 ����	 "��	 
�	 
� �	 +66�" #�"
(�6.@ �- �� T� ����
	" �� T� 5	
���	�" "��� ���� &���*���*�� �' ���

������� � ��������� �' ��������" 5������" "����� ��� ��������
,H��: �� T� 8
���-" 5���0� ������� V �	
����
���" ?���%
�" +66�"
�� �(@ �- �� ����	" ?� ��	�%
" ?� 8�� ��	
" 9� ��������" H� ��	��" 	
-� ������	 ����	 +6��" 3/" 3��@ �- ?� 8�� ��	
" ?� ��	�%
@ 9�
��������" �� ����	" �� ��!!�" 	 -� ������	 ����	 +6��" !#�" (�@
%- �� 5� &����
�0" T� 8� 9���" C� �� ��
���" 	 ����	 (��	 &�����


�����	 +6��" (���@ �- ?� ��� ��	
" �� ����	" ?� ��	�%
" 9� ��������" H�
��	��" 	 -� ������	 ����	 +6��" !�$" 3/��


1/4 �� 8	���" 9� C���!" C� ��	!" &� �	�!0
�" ����	 
��	 	 +667" �" (.3/�
1�4 �- �� 8	���" &� �	�!0
�" 9� ��	��" 9� *���" 8� B���0�" ?� 5���"


�� ��	 ����	 +66�" !./" (�.�@ �� ��	 ����	 "��	 
�	 
� �	 +66�" #1"
�/.@ �- �� 8	���" G� &
�������" 9� ��	��" C� ��	!" &� �	�!0
�"
�� ��	 ����	 +666" !!!" 3��.@ �� ��	 ����	 "��	 
�	 +666" #/" 3���@
�- *�'��: �� 8	���" ���	 ����	 +��	 +666" #�" (�(�" ��� 	���	�����
���� � 	���	���� 16�4@ �- )�  ��	%" ��  R	��	" 8� B���0�" &� )R��" T�
C�!�0" C� �
��
	�" �� ��	 ����	 ,000" !!�" (��/@ �� ��	 ����	 "��	

�	 
� �	 ,000" #$" (/�/�


*���'��: ��� /" 3��� 1B3���4








������������	���
 �������
 ��������������	�������� ��� ���
��	������ ��� ����� ������������ �� ������
��	�
�� ��	��� ����
�� ��
������
 �� �������!!


"�� �# $����%����&!'�( ������� �# �������&'�( ������ ������&'�( ����) �# *����&'�(
+��,��-� .�� �
,��&!'/&�( ��� ��0�� 1�
,�0� �-!'/(


�/����
�2 ��� ������� 	��
�� ������
���������������������������������
������������������ ����� 3� �� ���
��������������������������������
���������������������� ����� 4� 	��
��
���� �� � 	������	 �������������  
���
���� �� �� ������� �������� ������
��� ��
���� ��� �
��
�����������
�� �����	�
��� ���� �!���" ��� 
�����
�
���
� ��� �� ��� 	��������
#�$�������%�&��'�������(#�� ( �5 �%� 4�
�� 67 �%� 3�� ��)� ���� 	��
�	��
���
�� �������� �*�+�� �� ,��	� �,� ���
���
�������
�	 
�����
� �
� ����
)�"
��� ���
��	����	�� ������� � ��� 
��
����
� �� ���������� �� ���� �� �,��


���������� *�+ ���	�
��	��� ����
��
�����" -� ���� ��� ���� ����� �� ��
��������� ��� ����� ���� �� ���,� ��
	��
����� �� � �������� ����
�� �'�
��� ���� 
������ �� � ��
� ��.������.�
	��
�	��
 �� ��� ����� ��
����� �	
�� ��
��������� �����" ��� �������� �����
��
������ ,��	� �� �	
�� �� ��� �����
	�
��� ���� �!���� �� ��
� ��
�����
���� �� ��� ������� ����� ���
���
�����	 �
�	��� ��)��)�� !�! ���



������� �� �� �������� ����
������
���� ��
���� ���� 	�
���" ��������
	�������� � ��� �� ��� �
� )�
�
�  �	���� 	��������  �
 ������	 ��.������� � 

�	���	 	�	���������� ��)����� ,���
#*�!/�!������( �� �/0" -������	 ��
������
������� 
�)���� ���� ��� 
��	�
���� �		�
� ,��� ��,�
 �� ���
��	�����
	�� ����
� �  �	�� �� 	����1������
,��� ��, ������ �� )�����" ��� ����
�
�  �	� �� �������� �� �
��� ��
����
����	��)� ����
����� � �����
�������
�
�	 #�$������%&��'�	�	�����������(� ����
�%���� �
 ���� �� �����1����
	����
� �� ��	�������� �� �
� �������

	������� �
 �1�����
����� �		�
�"


1��8����2 �������	 �������� 9 ����
�
� �  �	�� 9 ��! 	��
������� 9
�������� 9 ������� 	��������


:������
����


� 2����
� �  �	�3 �� ��	������� ������	 ��.������� ��� ��
� ��� �� ��� ��������� �� ,��	� ��� 
��	����� � �����
�	
������	 �����
���� � ��� ���� ��� 	�����	�� ��	������ �� ��)�
�����	�� �
��	� 
�����"#�( -� ��� �������� 
������ ��� ���
���


	����	�� ���	��� � ��� 
��	���� �� ��)�
�� ��� �� ��� ������
���4 ����� �������� ��� ������ �� ��� ���
��	����	�� �������
� ��� 
��	���� �����
���" ����
� �  �	���  �
�� �	������ ��
0��� �� �����
�� �� �56��#�( ��)� ���� 
�	����� ��7���
��
� ,����
�� ���������"#'( ���� ��� 
�����	���� �� ���
��	� ��� ���������� � ������	 ��.������� 
��	������ �� � �����

���� ��� �� ���
����#'�( �
 �����
���� �0���
� ��"#'�(


-� �556� /������ �� ��" � ��	
��� ��,�
 �� 	����������

����
� �  �	�� �� ��� ��	������� 
��	����� � ��������
������� ������	 �	������ 6 �,��	� ��)� ;� �� < �,��	� ��)� =�
,��� #*�!����!�!������( �>�"#'�� 8( ��� ���� 
����	����	��

�������� �9: 4 5:;� ,��  �	������� �� ��� � ��� ����
�����
���������� ������������� ����� 2�������3#<( �����3�
0���
� ��" ���� 
����� ���� �� ���
. 	���
��� �� ��� ����
 �
	�������� .��,� �� ��� ����#=( ,��	� ��)� �
��	�� ; �� =
��������  �)��
��� ;�#9( �� 
����� ���� �
� ����������� �������
��� � ,�����
 6 �
 < �� ������� ��"�" � �� ����
� �  �	��" -�
����� � ��� 
������ � /������ �� ��"� ,� ,�
� ���� ��>>�� ��
��� ����
)����� ���� ��
 
�	����� ���
��	� 2���3 �����
�4��#6( ,��	� �� � 	���� ��
�	��
�� 
�����)� � ���� � ���
����)� ������������ �� ��)� �����
 ; �� ��� ��7�
 �����

�5� 4 55;�  
�� ���� 6 �� < �+����#6�( �0���
� ��"


#�( ?
" @" !" %����A����� B" !" B������� ?
" �" ��

��� ?
" !" �" C����
B	���� � !������
�� D��)�
���� � C
�����
!����	.E� !����� C
����� CB6 ��B �DF�
0��G ��88���9�5�5�6=��
H����� G ���"�����7����I�
��"�	"�.


#�( ?
" J" K��.�	L���#�( �
� " �" F�	L�)�.�M
?���
����� � !������
�� A����� C��	. C������
D��)�
���� � @�����,� @�����,� @�� 6NN �DF�
H����� G ������)I����
"	���"	>� �"F�	�)�.�I	���"���"�	"�.


#�( �� ���)�  
��G
?���
����� � �
����	 !������
�� !��
��� D��)�
����
��68:� �
���� � �!>�	� +������	�
0��G ��8�:�����5<��'9�


#OO( ���� ����������������������������������������������������
���� �����������������������������������������������������
����"


���� �����


P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'86 T �9"<:U"<:S: ����� ��	� �� <777� �� *�" �'����







8'8648'<9


����� ��	� �� <777� �� *�" �' P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'85 T �9"<:U"<:S: ����


R RX


X


R


[Pd]


R Nu


Pd0


R RX


X


R


[Pd]


R RNu


Nu


Pd0


Nu


R


[Pd]


Nu


(major isomer)


1


Regiochemical Memory EffectNo Memory Effect


12 2


54
4


0���
� �" %� ����� 
��	����G � 	�����	�� ��	������  �
 ������	 ��.�������
,��� � �������������� ������	 ���	�
������ ��,� 
���������
��" +��������
���
 � 
��	�����G � ����
�	 ������� � � ����
� �  �	� �� ,��	� ���

����	����	�� ������� � ��� �����
��� ���
����� ��� ���	���"


�,�  �
���
 �  �
��	�� ���,��� ��� �� ��� ,�
�
����" ���  �
�� ,�� ��� ��	. � 	�������	 �	��)��� � � 4 ���
	�������� �� �������
�	 ��.��� ��
�����������#6�(V� 
��	�
����  �
 ,��	� � 4 ��� 	�������� �
� ������������ �  �	�
��)�"#5( B�	����� � 4��� 	�������� ������ ��� �� �	��)���
�� B�>�.� 	
����	������� �� /�
�,�� 4C�	�,�� ������
�����#6�� �( ,����� � 4��� 	�������� �
� ��� ����	����� �	��)�"
C��� �� W�
�� 	
��������
����	 ������ � ��� 4 � 	���
������#5� �:( �� 
��	��)���S����	��)��� 	����
����� ,��� ������


Ph


OAc


PhPh


CMe(CO2Me)2CMe(CO2Me)2


PPh2


Me2N PPh2Pd


η3-allyl


MeO PPh2


Pd


X


η3-allyl


MeO
PPh2


Me2N


X


(?)


(3)


major isomer
using MAP (7)


X = OAc, Cl, etc


major isomer
using MOP (6)


(±)-2


Pd / (R)-6


(R)-MAP, (R)-7


5 4


(P,X)-MOP (P,N)-MAP


(R)-MOP, (R)-6


(3) Pd / (R)-7


0���
� �" ?�  �
��� 
������ �� ������	 ��.������� � ���	������� �	�����
	������� �� � 	�������� ���
��� ��� �� ��� ������" -����G ��
��
���
 ��������� �
� " #6�� �(�  �
 ��� �  �
��	� ,��	� �
���� �� ���
���
��� � �����
 � ���
 ����*� ����� ���� ��  ��	���� �� � ��������
�����"


���� ������ �� ,��	� ��� ��� �� 
����	� �� ��.��#5( �� ���
���� ������
��� ���� ��� ��� �
��� ��� ��� 	��
�����
�� �"#��( ���� � ���������� ����� 	��
������� ��� ���
�"�" ��	 �
 !�� �� ��������  �
 ��� �� ��	������� ������	
��.�������"#'�� 8� 5� �:( /��	�� ,� �����	�� ���� ���
��� ��� ���
��� �  �
��	� ���,��� ��� �� ��� ���	� �� ��� �����
� �
��� 	��
������� ��� ��� ,��	� ��� ���* ���� �	�� �� � �


���
� �� ����������� �)������� ���� ����� �� 0���
� ��" �
�����1���� ���
	�  �
 W�
�� 	
��������
����	 �)���	�  �
 ����
��� 	��
������� �� ������ �� ��� ��
�
����� ��	�)�
� � �
��)�� ������	��
������� ��� � ���� ��� �� ���
������"#��( /�
���� ,� ��	
��� ��� �
���
����� � ����� ������
�� ������ ����� ������	�������� �5 �� 67 � ��� B	���� ��
�� ��� ���� � ����
 ���
�������	� �� �������� �� �,��
���������� *�+ ������" Q� ���� ������
��� ����
�������� 	�������� � ��� �� ��� �
� �  �	���� 	��������
 �
 ������	 ��.������� � 	�	���������� ����
�#�'( ,��� )�
� ����
���	��������
 ����
� �� )�
� ��, ������ �� �
����


������� ��� ���
������


����������� �� ������$��������� 
�	������ 5 ��� 67 G
+��	���� � ������� ����4 ,��� ��� �1��)����� � #���'�


�/����
� �� �?�
�2� �
!��" ���	
!�# ��
�$� %&'$�(���(��(����&
%�&����� �&)�)�&���
(�
�� *+,�- '�� 
 %&'$�(���(��(����&%�&
$������
����&)�)�&���
(�
�� *+��- '�� .��	$���/# .
���&
���$�# �$&
����! (	
����� ������.�!� 0��1������ �	"�
.��	�!� �� ��
��"�/� ��$���
!��# '����&��
�� �����# �	�
	�(��&
(�����! �.����� 
 ���� ��#.� '�)��� ��
$�� �	"��	
������!
.���� � ��"���� ��
�$�1 2�$''����&'3�'�4&
��52,6(5 '� 

��� ��� ��
	
.��	�0��
!�� � 	�0��.� '�+��� .$� ���
��0�	��
!�� $�
 $�
���	���0���	�# 	��
��	�� ���	��������.
!
�$�����
 ��"���� 	��
��	�1 ��
 �	�"��
 �����# ) 
 %7 �+�
� ��	������1� 8�� �	�.
!0
!��� 0"� � 	�0��.� � �����!� ��
�� /�

���
! /�$���.
 .��	$����
!�
 /
.� �4&��
�$ 
 ��.
0�/�
�#	��� $����	0�� .��	
! ��$� .� 0��!�"��# 
.�����!�� ��
	
.��	�
��#.� �	������
��!�� �	
�� . (��(���� 9������! ��#. �

��
�"��! ��	
��" 
����! /�$���.�� .��	�! /� �	������
!� �	
�� .
����&��#.� '�)��� /� �
!0
!� �����"/�� �	"��
0"�/#�# ���	��$��
&
���.�! �	���� �	��� 0
�	��/� 	��
�� .��� ��� �
0�� � �)&
����	��$�
!��� .��	�! /� �
!0
!� �	"�� ����� .������! ��#.� �
&

$����! .���� � +�� 
 +,� ��
�$�1 /��� ���� �!�"����!��
.
�
�0
!��	� 
����! 
.�
�� 	
�����.�!�� ��.����������&
�

!�� � �
�:'�,%+��% � 6:;� <0������.
! $������	�0
��
�	�.
!0

� 0"� �
�� 	�
.�� �	��#�
! � ��!	
0��!� ���	��������&
.�!� �
��"�=���!� �(�.��� 
 ��$#0" � �#0.�!� ���
!�#� ��� 9
�
��"�=���!�� �(�.�� �
�	��" $���
!0# 0 $�1��$� ���.����#��
�0��.� $�
���	���0���	�#�� 2�$''����&3�'�4&��.���������5�


.
������1 '3�+�� ���� +,��� .��	�! /��� 
�
.��
!�� ��&


.��(��� $	"#��� ��0" $�/$� . 	�0�
$� �������!�� �
!	� ����
���	��������.�! �.����	
���







���� ����� @" !" %����A����� J" K��.�	L��� �� �" F�	L�)�.�M �� ��"


P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<: T �9"<:U"<:S: ����� ��	� �� <777� �� *�" �'����


���������!*��(#�� ( �� !/�!�� �� �< �! �		�

� ,�����
��	��� �� �  �
�� � ��
 �)���
����� � ��� ���)���� ���
	������	 �������4����������� 	������ ����5 �� �� �
���� ����
�� �5<; ���� �B	���� ��" ��� ��
� 	������ ,�� �������


�� �
. �����, 	
������ �� <5; ���� �� ���, �  ����� � 
������ ����
 ���� ��� �
���� �����, �������� �� !/�!��" ���
������� 	������ ����67 ,�� �
���
� ����������� ��
������� �� ���� �����, 	
������ �8';� �� �  ����� � ������
����
 ���� ��� �������� �� H���	" B������	
����� W�
�� �  
�	�
���� ��������#���( 
�)���� ���� ��� ����
� ���� � ��
� �������
	��
������� ��� � ��� !���!�� !�! ��� ,��� ��� � 	������
,����� ���� �
�������� ��	���� � ��� ��
� ���	�
���
�	�
������� 	��
�	��
� ����
� ���� � ��
� ������� 	��
�������
��� � !��"#�8(


!������ ����5 ������� �� ��� ���� ������ �� � ���
 � 
�����
�������
�	 ����� 
�����
�G ��%����5 �==;� ��
��%����5 �'8;�� ,��
� ��� ���
��	����	�� ��	
����
� 
� �

�� ��� ����� 	��
����� � ��� ����� �%� �� ��� � 4 ����� ����
���"#�<( �� ��� ����� � *�+ ���	�
��	���� 	������ 5
��������� ��� ������������ ��
�	��
� �� �������� �!?�!���
�� ��%����5 �� ��� ��7�
 �����
�������
 �	�" <�;�" F��
�)���	�  �
 ��� �����&	��
������� ��� �� �������� 	����
 
�� ��� �'! 	����	�� ��� �� � !�� �� !��"#�=( B��� ����	��
*�+ ��� � 5 �
� �
������ �� 0���
� '" H������)� ���� ��


N
Ph2P


Pd


H
H


H
H


H


Me


Me


NMe2
Ph2P


H


H


H


H
Pd


N
Ph2P


Pd


HH


HH
H


Me


Me


NMe2


HH
Pd


X H


Pd


C(4')


92.9 (94.3) 


117.4 (116.8)
135.1 (135.1)


δP 33.42δP 33.37


8'


δH 4.24


(48 %)


C(1')
C(2')
C(3')


δH 2.62 


3'


(52 %)


slow


slow


1'


δH 6.61(6.37)


155.5 (155.5)


1'


δC
δH 6.33 (6.33)


2'


3'
4'


4'


X = NMe2


1'


4'


8
8


aSLaRPd-9 aSLaSPd-9


0���
� '" B���	�� ���� �� �,������������ *�+ ��� �!?�!��� ��< �!�
 �
 ��� �,� �����
�������
� � 	������	 	������ 5 #�����������������
4(#�� (" -� ��� ��,�
 ��
� � ���  ���
�� 	����	�� ��� �� � ��%����5 �
� ��
��
�������� ��  ����, ����� � ��%����5" B���	�� *�H 	����	��)����� �
�
���	��� �� ���������� �

�,�� ����	�� 0@/�C! 	�

�������� ��
�����  ���� 	�
	��� �� ����	�� ������
���	 ��� �� �� ��
�� ���� 	�
	���"


�,������������ *�+ ���	�
��	��� ����
������#�9( ,�
�

�1��
� �� ���  ��� ���������� � ��� �/� �'! �� '�� *�+
���	�
� � 5 �� 67" -� 	���
��� �� ��� ���� ������#���( ����
�����
�������
� � 67 �
� ����
)� �� �������� �� ��%����


67 �� ��� ��7�
 �����
�������

�	�" ==;�"


��� ��	���� � ��� ���
���
	����	�� ������� � ��%����5
�<�;� �� ��%����5 �86;�
����� 
�����
� 
���� ���)��� ��
*�H 	����	�� �� ������
���	
��� �� ���	� �� �
������� ��
��� 
��� 	�

��� � � ��������
���� 
��� ���� 	�
	�� �
����� ��
0���
� '�" ��
��	���
�� �� �
���
��)� ,�� ��� *�H ���,��� ���


� ��� ����������!/ �� ��� *��� �
��� �� ��� ����
 �����

�� ��� )�
� �  �
��� 	����	�� ��� � � ��� 
��� �
����� �� ���
����� ��
����� �	
�� �� � ���,��� ��7�
 ��� �"=�� �� ����

��� 8"�8� �����
�������
�" B�	� *�H �� ������
���	 ��� ��
����,� ��� ����� �	����� � .�� �
����� �� ��� ��� ����� 4
,����� ��� 	������G !'��/� !6��/� !9�/ �� !6�/ ���� ��,�

��
� � 0���
� '�" ����� ���� �
�)�� � �����)� ���
����
������ �� �������� � �,������������ ���	�
�" 0�
 	������ 67�
��� ���� �
�	��� � �������� � *�H 	����	��)����� ��
������
���	 ��� �� � ��������#�6( �� ����� ������� ,�� ���
����� �� ���������� � ��� �/ *�+ ���	�
��" ������
�������
 ,��� ��� �'! *�+ ��� �� � !�� ��� �<9� �� !����
��� �:<� ���	��� ���� ���� ��.� ���� ��������� ������
�������� �� ��� ������������� 	����� �� ��������"


����������	�
� �� 
������
 ������$��������� 
�	������ 5
��� 67 �� �������� G ������)� ����� ����
����	���
 	�

��������
�
� ����
)� �� ��� �*�BR ���	�
��#�5( � 5 �� ��8"6 �!� ���
��� �� ��< �!" /�)��� ������� ��� ����� �/ *�+ ������� � 
��%����5 �� ��%����5� 	�
� �� �������� � ��� 	
�������.� ��
��8"6 �! ���	���� ���� ���� 	�

����� �� �,� �  �
���
��	������� � ��	����� �� ���,� �� 0���
� 8" -� ��� ��7�



Pd
PC


Pd
P


C


Pd
PC


H


H


H


H


H
Pd


C P


H


H


H


H


H
Pd


PC


H


H


H


H


H
Pd


PC


aRPd-9


aSPd-9


aSPd-9


A


B


C


(52 %)


(48 %)


Major process


Minor     process


0���
� 8" -���
����	���
 	����	��)����� ����
)� �� �*�BR �<:: �/>�
!?�!��� �8"6 �!� ���,��� ��%����5 �� ��%����5" ���
� �
� �,� ���� � 
����
	��)�
����G � ����� ������ �� *S� ����� ������ ,��� � 
�����)� 
���

���� � ����� :"9S:"'" ��������� 	����	��)����� �
� ����
)� ���,���
��%����67 �� ��%����67� ,��� �
����
 �)�
��� ��	����� 
��� �� 
�����)�

���� � ����� :"=S:"8"


B	���� �" �
���
����� � 	������	 ��� �� ��� ������������� 	�������� ����5 �� ����67#







����
� H  �	�� �� ������	 ��.������� 8'8648'<9


����� ��	� �� <777� �� *�" �' P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<� T �9"<:U"<:S: ����


�
�	��� ����� ����� �� 0���
� 8� ���
� �� ��� 4 
��� �
����
��	����� �� ��� ��
����� ����� 	�
��� ���� �� �	
�� �� !� ������

��� > 
��� ��	����� �� ��� ��
����� ����� 	�
��� �	
�� �� � ��

����
	����� � ����� ��
���� ,�
� ���	��" �����  ����
�� �
�
	��������� ,��� � �,��	�  
�� �'������ �� �� �� ����
������ ���
���� ��
���� ��� 	�
��� �	
�� �� !�� � 4�� ,��	� ����,� �
!�! 
������� ��� ,��	� ���  �	�� � ��� ��.��� ������ �
�
��	������ �� ���� � 
��������	��)� 
���
� �� �'���� � 
������ �� �� 0���
� 8� �� ,��	� ��� ��.��� 
��	��
������
�	
�� �� �"


��� ��	�� �� ����
 ��� � ����
	��)�
���� � �����
�
�������
� �		�
� ,��� ����
	����� � ����� ��
���� ,��� ��
�		��������� ��� 4 
��� ��	�����" -���
	����� � ����� ��
���
�� 
�1��
�� ����
��� �6:� ������� 
������� ����� ��� ��������
�����  
������" -� ��� �����	� � �� ����
��� ����� ��"�" !��
��  �	������� C�

� �����
�������� ���� ���� �		�
 ��
����

������� � �  
������ ,��	� �� ����	��
����� �� � �� ���
�� � )�	��� 	��
������� ����" �,� ��	������� ,��� �		����
 �
 ���� �
�	���G �����
 !�� 
������� �� �� �������� �* ��
0���
� 8� �
 ��� 
������� ,��� ��� �� ����	��
����� ��
CX	.)��� ���� ��	�������#�:( � �� 0���
� 8�" ���
� �
� �
�����
 �  ����
�� �� ��� *�+ ���	�
� ���� ������� ��� �����

�� �������"#��( -� ������ �� ��� ����
����	���
 	�

���������
���
� ,�
� ,��. ���
�����	���
 ��	����� 	
�������.� ,����
	����	��)����� 	�

����� �� �,�� �� ��	����� ��"�"� #��*S
�(� �
��� ��� ����������� ���� ���� ':: ���" ��� �*�BR
���	�
�� � 	������ 67 ��8"9 �!� ������� ��� ���� ��� � 
	����	��)����� �� ����� ����
)� ,��� 5� ��� ,��� �������������
��	
���� ������
������� ���������������� �� 	
�������.
����������� ��,�������������" ���� �� �
�������� � 
� ��	����
� ��� ,��.�
 �������� �������� � ��� �������� 	��
����
���� ��� � !��� !��� �� 67 
�����)� �� ��� ��������
	��
������� ��� � !��� �� 5 �)�� ���
��"


��� ���
�������	� ����
)� ,��� ���� 5 �� 67 ������� �
��
� ����.� ���.��� 	��
�	��
 �� ��� ����� 	�
��� ����� �	
�� ��
! �� � ��
� ����.� ���.���� 	��
�	��
 ���,��� ��� 	���
��
!/ �� ��� ����� ��
���� �	
�� �� �" ����� 	��	������� �
�
�����
�� �� ��� �  �
��	�� �� �'! *�+ ���	�
��	���	
	����	�� ��� �� �� ��! ��� ������� �W�
��� ���,��� ���
�,� ����� ��
���� �� ��� �,� 	�������� �0���
� <�"


��	��� ����
�� �� ������
 �� ������� ���
����� �� 
�
����������
��0����� G !�	���������� ����
� ��"�" 66� �
� 
��	��)� �����
����
 �
 ��	������� ������	 ��.�������" ��� 	�	��	 �
����
���� ��
	�	������������������  
������� �� ��� ����
������� ����
���� ����
��� �
� ��	� ���� ������������ �� ��
�� � 
��
1������	��)����#��( ���� ��� �
���������� �����
 ���������
�������  
������� ����
��� �� ��� ���1������ ��'���������
�
������ ����
�" !����1������� ��� �	���)����� � ����
�����������	��)��� �� ��� ������	 ��.������� � ������ �������

�	�� 	�	����.���� �����
���� �� � 	���������� �� ��	
��������
������
 ������� �
���  �
 �������
�	 ����� �����" ���� �
��� �� � 	������� ������� �
� .��,� �� �  �	� ��� ��.�������
� ��	� �����
���� ,��� ���� �����������	��)���"#�'( � �
��

�1������ �� �	���)��� ���� �����������	��)��� ,��� 66 �� ����
���� ���������
� 	��)�
�� �� � ������ ��� � ���������������
����
������� �6< �� 6> �� 0���
� =� ,��	� ������  ���
�����	 �1�����
��� �� �
� ��	��������	 ����	."


Pd
P C


Pd
P C


δC 56.4


2.217 Å2.071 Å


δC 93.6


∆δC = 37.2 ppm


∆(Pd-C) = 0.146 Å


aSLaRPd-9


δC 57.3


2.229 Å2.100 Å


δC 98.7


∆δC = 41.4 ppm


∆(Pd-C) = 0.129 Å


aSLaSPd-10


(MAP) (MOP)


0���
� <" B���	�� �������� ��'! *�+� �� ���� ����� �W�
��� ���  �

��%����5 �� ��%����67 ���� ������� � ��
� ����.� ���.���� ������ ���
�� ��� ����� ��
���� �	
�� �� �" B�����
 ��� �
� ����
)� �� ��� ����

�����
�������
� � 5 �� 67 �� �������� �� ���� �� 5 �� ��� ���� ����� �67
������ �� �
���������� � ������ �����
�������
 �� ��� ���� ������"


Pd


Pd(0)


Nu


XX


L1


NuNu


Pd
L1L2 L2


R-14S-14


12


S-11


No Memory Effect


R-11


13
fast


slow slow


0���
� =" ��	������� ������	 ��.������� � 
�	���	 	�	���������� �����
���
�� � ������ 
��	���� ���� ��" D��
 ����� 	��������� ��� ���������
�	
���	��� �� 6; �� ������ �
�)�  
�� ����� 	���
�� �� ���
� �� �� ����
�
�  �	�"


D���.� ��� 
����	����	�� ����
� �  �	�� ������� ��
0���
� �� �� 
��	����� � 66� � ���
��	����	�� ����
� �  �	�
��� �� ��)������#�8( ,��� 	
����� 66 �� ������� �� 6; ��
�
��	� �� ��, ��" D�� � ���������
�	���� ��
� �����
��� 66
�� ��� �����  �
 ��� ���	���� � ����
� �  �	�� �� ��	�
�������" �� ����
����)� �� ��
� �
�	��	�� �������� �� ��
������ ��
 
�	����� �)����� �������	 �������
�������
����� ,��	� ��)��)�� 
��	���� � 	
�����������������
	�	���������� ����
 ����6= �� ��)� ��64 �� ��64"#'	� �<( Q�
��)� ������ ���� ���
��	� �� ��� ���� � ��$�	
�� ���
���
	����	�� ����
� �  �	�� ����
)� �� 
��	����� 	������� ��
� 	�������� ���
��� ��� �
��� �����
 ����� 63"#'�� �=� �9(


O2C(tBu)


CH(CO2Me)2


D


CH(CO2Me)2D


D


HN
OO


NH


PPh2


PPh2


(R,R)-16


α-D-15


γ-D-17


α-D-17







���� ����� @" !" %����A����� J" K��.�	L��� �� �" F�	L�)�.�M �� ��"


P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<� T �9"<:U"<:S: ����� ��	� �� <777� �� *�" �'����


Q� ��
���
 
���
�� ���� � 	�������� � ��� � ���
������� � 	����������
 ����
� �  �	� �� ��� 
��	���� � 
���	������� �	����� �<� +���� W���	� ,��� #*�!+�
�!������( �+�/ �
 ���"#6�( +��	����� � 	�	����������
��)����� 66 �������� �� ��� ���������  �
� ����6=�#�6( �
�)�
)�
� �  �
��� ������ ��"


-� �/0 ,��� < ���; � 	������� ���
��� ������� ��
�
���
� �� ���� ����
��� � �� �� ���
� �� � ���� ��
�� � 

����	����	�� 
�������� �		� �6� 4 6=; ��64� =� 4 9�; 
�
����#�5( �� ���� � ��,�
 �� ����
� �  �	�" D��
 ������ 
��
	�������� ,��� 	������ ����5 ��" �" �S%� �G��� ��� �  �	�� �
�
�)�� ��
� �
�����	� �5:; ��64� 6:; 
�� ���
� '�" -� ���
��
�� 	����� �������	 �������
������� �������� 
�)���� ����
��� � ���������
 � 6= ��)�� 64,��� =8 4 68; �� ����#':( ,�����
����6= ��)�� 64 �� �������� ��,�
 ����	��)��� �86�=6; ��� �� � 
�������� 	�� ���
����� ���" ���� ��� ������ �� �� )�
� ��, �= 4
�<; �� ���� ��� ��� ������� ���� ��� ������ ����	��)��� � ���
	�������  �)��
� �
��	���� � ����64" Q��� ��� 
��	���� ��
��
 �
�� �� !/�!�� ��� ,��	� ��� ��	�������� �� ���
�����
��������� ��� ����
� �  �	� �������
� �:; 
�� ���
� 8� ��
���� ���������
� � 6= ��)� ����64 ,��� ��� ���� ����	��)���
�<�; �� ����" �������� ��� ���� �� ��	� 
��	� �� ����
�����
 
��	���� �8�;�� ���� ���������
� � 6= �
� 	���������
	������ �� �
� 	��)�
�� ���� 64 ,��� �1��� �  �	���	�"


+���
���� �� 
��	����� 	���	�� �� �/0� ��� �  �	�� � �
�����
 � ����)�� ,�
� ����� ����
��� <� = �� 9�" 0�
�����
������ � ��� ����� �� �
��	������� ����5 ��S%� �G�"<�
���
� <� 
��	� ��� ����
� �  �	�  
�� 6:; 
� �� 9=; 
�
���" ������ � < ���; C�8*!� ��S!�� �G�� ���
� =� �� �
��
� �
�����	� �  �	� ��)��� 64 �� =�; 
� ���V�����	�� ��
���� ����
)� ,��� ��� 	������� ,�� �
���
� �� ����  
��
#��!����������(� ���
� ��"#'�( /�,�)�
� ������ � < ���;
#C�8*(#��'B�0�( ��S0� �G�� ���
� 9� �� � �����
 �  �	�� ����
�������� �	
������ ��� ����
� �  �	� �� ��� ���� �� ��)��)�
��� ����6= ���)��� 64 �� =:; �� ����"


!�������  
�� *�� �� ��	�������� 	�����
���� �� !��


����
� 6� 
��	� ��� ����
� �  �	� ��� ���� �������������



��	� ��� ���� � 64 ��';� �� �����������	��)��� �� ����
���� ���" /�,�)�
� ��� ���� �����
� �� �	� �� 
��	����
�
�	��� 
����
 ���� �
��
 �� 
��	���� �� ���� ��� 	��	���
�
����� � 2#!�!/�!������(3 �� ��, �)�� �� 
��" 0������� ���
� 
�	���	 ����� ����4 ����
� 5� ����� ��)�� ���� 
����	����	��

�������� ��� ��)������ � 
�	���	 �
��	� �:; �� 64�"
�������� ��� ���� ������
� � ��� ����
� �  �	� �
�	����
��� �		�
��� ���
�	���� � 
�����)� 
���� � 
��	���� � ���	��
�� ������	�� �����
�����#'�( ����6= ��� �� ��	
��� ��
	��
���������	�� ,��� ������� �� ������	�� ,��� ����
���" K�
� ������
 
������ �
� ����
)� ,��� ��� �	����
�
���
��� �:� �� �� �� ,��� ���
��� �� � �� 5� 
����	��)����"


��
�������
 
������������� G D��
 ���
�� ��� 	��������
������ ��� ����
� �  �	�� ,��� ��� �� ��� ������
�
�  �
 ��
� ��,�
 �� �� ��
� ������
�	�� ���� �����
����
)� ,��� ��� �
��� �����
 ����� 63"#'�� '	4�( ���
������
� �������� ���� ��� ������������������� ����
�������
���������  �
��  
�� �������� ���������
� � �����
��� �
�
�����
�������
�	" ��� �����������	��)����� �
����� �� ���	��
�� ������	�� ���� ��� ���
 ����
���  �	� 	��������
��� �/0� �
� ������ � 
����� � ��� �� ����	� � ��� ���	
��� � 
��� �
�	�
��
 6=" C� 	���
���� ���
 �������
� �  �	�
	�������� ��"�" �� !/�!��� ��� 	��
����� � ��� �
�	�
��
 6=
��� �� �� ����	� �� ��� ���������
�	 ���	��� �<�; �� ��
,��	� �� � 
����� ������ � ��� �� ����	� � ��� 	��
����� � ���
����� ����4 ���� �������	���� �������
��� �'! *�+ ���	�
�
��	���	 ��������� 0���
� 9�"


-� �
�
 �� �����
 ���
���� ��� �
����� � ����� ����
�
�  �	��� ��� ,��� ��.� �� �� ���� �� ������� �� 	��
�	��
���
��� ����
������ ��	�	������������������ 	��������" /�,�
�)�
� �� ��
 ����� ���� ��� ��� ���� ��		��� ��" ���� ��
�
�������� � 
����� � ����
 ����������� ��
����  �	��� ���� �


��������
�� �����������#''( �� ��)� 	�	������������ ��
��
��������� 	�������� ,��	� �
������ �		�����  �
 ��� ���

����� � ��� 	������� 
��	����� ,��� ��� ��	��������
	��	���
����� �� ��, ���� ����� �� ���
��� 8 �� 6�" /�,�)�
�


����� �" ������	 ��.������� � 	�	���������� ��)������ ����6= ��S�� <::� :"���� ,��� �"�< �1��)������ � #*�!/�!��!/'��( 	������� �� < ���; � 	�������
���
��� ��� �4� �� ��� �3� ������"#�(


H��
� %���� !�������#�( ����)� �	#	( ��?���64  
��G 		 ���#( ��#�( R���
#���;( ����6= ��S�� ����6=��S�� #;( 64 #;( 64# ( #;(


� ����4 � 4#�( 8�S6 �'S'9 6� �95� �< ��:� ��� 6<"'
� ����4 * 4#�( 8'S9 ��S'5 6= �6�� = �=� ��� 6:"9
' ����4 � 4#�( 8=S8 6S8� 5: �66� 5 �6� ��� 6:"�
8#�( ����4 � !/�!�� '6S�� '6S�� 4#�( �<:� <� �<�� ��� 8�"8
< ����4 � ����4 ��"<� 88S' �'S'9 66 �6�� = ��8� ��� 58"9
= ����4 � 0� #7(�<� 89S' �:S8: 5� �69� �6 ��8� ��� 6<"'
9 ����4 � !�� #.(�<� ���#�( ���#�( 6� ���#�( ���#�( 5�"=
6 ����4 � !�� #�( '=S�8 �=S�8 4#�(�=:� �< ��8� ��� ��"9
5 ����4 � 4#�( 8:S�: �:S8: 6� �95� : �:� 69":


�: ����3 � 4#�( 8<S< �=S'8 6� �95� �5 ���� ��� 6�"6
�� ����3 * 4#�( 88S= �=S'8 68 �96� �: ��:� ��� 6="8
�� ����3 � 4#�( '6S�� �:S8: 65 �96� : �8� ��� 6'"<


#�( ��� 
��	����� 	���	�� �� �/0 ���	��� ���
� 8� �� �� �< �!" #�( !������� �� �����
 ����
��� �� ���� �� 
��	���� � ����� ,��� #����'�!'/<��!��(
�	�������� �� �
 #�������( Y !/!�' �	�������� *�� ��S%� �G�"<� �
  
�� �
�� �
�� 	������ ����5 �	�������� ��" #	( �	� ���������
�	 
���� ��
���
���� �� �'! *�+ ��������" #( 		� 
����	����	�� 
�������� ������� �� �� � ���  
�	���� � 64 #		� ��S����( ,��
� � �� � 
����� ,�
� ���
���� ��
�/ *�+ ��� �'! *�+�" #�( ��� ������ �� � �)�
��� ������ � 64 �� ���
���� �� �'! *�+ �������� � !���� �������� �� �� �
�	.��� �� �� 	��	�����  
��
�S� 
�����" # ( R��� � �������	���� ��
� 64 ������� � ��
 	�
������
���� �� ����	� ���" #�( *� ����)�" #�( +��	���� 	���	�� �� !/�!�� ������ � �� �/0"
#�( *�� ���
����" #7( < ���; ���
�������������� �
������� ����� � ���
��" #.( < ���; ���
�������������� 	���
��" #�( *�	�������� ����
��� �� ����
 
�� !��!�'S!/��!������"







����
� H  �	�� �� ������	 ��.������� 8'8648'<9


����� ��	� �� <777� �� *�" �' P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<' T �9"<:U"<:S: ����


0���
� 9" �'! *�+ �������� � ������	 ��.������� �
��	�� �������64� �
�����
 
�� 
��	���� � ����6= ,��� #*�!/�!������( 	������� �� �
��	�������
����5 �� �/0 �
 !/�!�� ������ �� ���
��� ' �� 8�" �
��	�� �
�����  
��
���	�� �� ������	�� �����
���� �
� ���	��� ,��� �� ���� �� 	����
	�
	�� 
����	��)��� ����� �'! �������  
�� !8 �
� ���,��" ��� �������� ��
���� �� � 	���������� � �,� �  �	��G ��� ����
��������� �  �	�� �������	
�������
������� �� �� � �����
� 	���� �  �
��� �'!�������� ��� �� ��
!�8� � 64� �� � 	��
�� ��� � 
������ #����H��� 	�'( ����,� �����	���� � 
����64 �� ����64"


	�����
����� � ��� ��������������� 	�������� 5 �� 67�
��	
��� ��
���
� ��� �� ����
�	��)�" -� ���� 	�������� ���
����� ��
����� �	
���
����� �� ��� ���		������ � ���
 ��� �
�����
 ��! ���� ��� ��
� ��	��
�	��
� �����
 �'! 	����	��
��� � �� �� ��
� 
����� ����	����  
�� �" !����1�������
���� ��
����� ����� �� ����	�� �� ���
�� ��	��������	
����	. ���  �
 �������� #*�!/�!������( ��	� ��
� 
�����
���� ���� �	
�� �� �����!�� ���� 0���
�� 8 �� <�" ���� ��
	��������� ,��� ��� ����
���� �		���� 	��	��� � ��	��������	
����	. �	
�� �� ��� ���� ���		������ �����#���� �� '8( �
 �� ���
,��.��� ���� 	�
��� ����"#'8( - ��� 	�����
� ���  �
���
���� � ��� ������������������� 	������ �� ��� 
�)�
�� �
�	���
� ��	��������	 ����	.� 
��	���� �: 4��� �
 �: 4��� ��
����	�� �� �
�	�� ��
���� ���������� ,��� ��� ��	��� ��� ��
��� �������� �	
�� �� ��� � ���
"#'<( ���
� �
�� ���������
�	
	�	���������� ��)������ ����� ����
��� �����
�������
�	
	������ #���	�	�������������������%(� 6@� �%����� �
 65�


�%����� �B	���� ��" ����� 	������ ,��� �  �
 ��
�&


B	���� �" � ��	�������	 
��������  �
 ��� ����
� �  �	�� �
����� �� ������	
��.������� � 	�	���������� ��)����� �W� �C�!�� �
 !�� �� #*�!/�
�!������( 	������� �� � 	�������� ���
��� ��� �
 ��� ������� ���
����  �
  ��� ��	������"


�����	�� ������	 ��.������� �
��	�� �� ����	. � ��� ��	����
����� �� ��� ����� ��
���� �	
�� �� � ���� �

�,� ���	����� �	
��
����� �� B	���� ��" C��� �� ��� ���
�������	� ����
)�
,��� 5 �� 67� ��� ����� ����	����� ���� �����
�������
� � 
	�������� 6@� �� 65�� ,��	� 	����� ���
�� !�! ������
��� 
������� �� �������� ����
�������� ����� ����
	��)�
�
)�
� ���,�� ����"#'=( !����1������� � ��	��������	 ����	. ��

��� �� �	
�� ����	��)��� �� ����� ���� � ��,�
 �� ���
���
	����	�� ����
� �  �	� ,��� 
�����"


-� ���
������� ��� )�
�������� � ��� ����
� �  �	� ����
����� �� ,� ����  �
���
 	�����
 ��� �����
�������
�	
	������ 6@� �� 65�" ����� �
� ����	�� �� ����� �� ��� ���
�
�� �/0�#'9( ���� �� $6@�� W�& �� $65�� W�& ,��
� ��� ������� � 
��� 	�����
���� W� ,��� ���� �� ��� ���	� 
��	����
	��������" !������� � ��� ��� ���
 ���� B	���� �� ,���
��)� #���	�	������������W�������%( 	�������� <7 �%�
���� �� <6 �%����� �� �� ���
�������	����  �)��
�
���� � W� �� � �����
 �����  �
 �� ���� !��S!�� ��"�" W�
!��"#'�� �:( /�,�)�
� �������� �����
�������
 ����
	��)�
����
�� ��� 
�������� 	�������� ,��� �� ���,�#'6( ��� ����
����� � <7
�� <6 �� ����	�� �� ��.� ���� ����� �	����� ���� 
��	��)�
��,�
� � 	�
������ ��	�������� ���� ��� 	������ 6@� ��
65�"#'5( ����� ���
 	�������� ,��
� �����������	 ���� �
�
�
����� ��"�" !�� ���
��� � �� 9� ����� �� �
 ,��� ��	��������
	��	���
����� �� ��, ��"�" ���
��� 8 �� 6� ����� ��� �
 ,���
���
� �� ���
 ���)����� � ��� ��� ���
 ��"�" !/�!��� ���
� 8�







���� ����� @" !" %����A����� J" K��.�	L��� �� �" F�	L�)�.�M �� ��"


P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<8 T �9"<:U"<:S: ����� ��	� �� <777� �� *�" �'����


����� ��� ��� ���
 	������� ��� <7 �
 <6� �� �����
�������

�1�����
����� ,��� ��	��� � 	���
�������  �	��
" - 	�������
�����
�������
 �1�����
����� �		�
� �
��
 �� 	����
� ��
��	��������� ��� ����
� �  �	� �� ������ �� ��� 
����
����������#8:( � ��� ����� �� 
�)����"


���
������


������	 ��.������� 
��	����� � 	�	���������� ��)����� �66�
,��� #*�!/�!������( �� �/0 	������� �� � 	�������� � 
��� �� ��� �
�	�� ,��� ��,�
 �� ���	��������

����
� �  �	�� �� )�
� ��, ���������
�	 ��	��� ��� 
�)����
�� �������	 �������
������� ���������#'	( 0���
� 9�" �����

������ ��������� ��� ����
 � 
�,��� 	��	������� �����
	������� ����	��)��� ,������ �������  �
 ����
� �  �	��"


-� �� ��
���
 ���� �� /������ �� ��"�#'�( ��� 
��	���� � 
	�	��������� �	����� 	������� �� #����������!��(S��� ,��
���,� �� �
�	�� ,��� � ��,�
 �� 	����������
 ����
�
�  �	�" ��� 
����	����	�� 
�������� ,��� 	�	��������� �	�����
�6�; �� ��� �� 	����
� ,��� ��� 
������ ,� ��)� �������
,��� 	�	���������� ��)����� ���
 �����	�� 	�������� �����
�����
 ��� �6�; �� �
 ��� �6�; �� ������ �� ���
��� � ��
�:� 
����	��)����" �� �		����  �
 ��� ��,�
 �� 
����	����	��

�������� ����
)� �� 
��	����� � 	�	��������� �	������
/������ �� ��"#'�( �������� � ��	������ �� ,��	� ��� 	�������	
 ��� ��)��)� ��	��������	 ����	. � ����
�� #��%��W��
���!=/5�( 	��������� �
�	��� ��������� �� <6" *���
��
	�������� ,�
� ��)�.� ���	� �)���	�  �
 �������� ������
	��
������� ,�� ��� ����
)� �� ��� �/ *�+ ���	�
� � 
���
��$ �--�������� 	�������� � ��� ����
��� �� ������
� ������	 ����
� �� �:����������#8�( �
 �� ������ � ��� ��
#�W���������(��#'�( �
 �� ��� W�
�� 	
����� ��
�	��
� � �
#��� 4��!������
�����( 	������"#�:(


/�,�)�
� ,� 
�	�����  ��� � ������	��
������� ��� ��
��� W�
�� 	
����� ��
�	��
�� � �
������ ������������� 	���
������ �5 �� 67� � ��� �� ���"#���( Q� ��)� ��, �����
����� 	�������� �� ����� �� *�+ �� 	�� �
�� �����
�� �������� ��������� � 	��
������� �� ��������� ��
�������� �� �� ���, �����
�������
 ����
	��)�
���� �
��
	��� �
���������� ��
���� !�! 
������� �� �� ���	��
��
���� ����� ����
������ �� �� 0���
� 8�" !����1�������
������)� ������ � 	�	��������������� �����
���� �� #�:�
������%( 	��������#8�( �� ����	�� �� ����
��� ��������� ���
	�	������������ 	������ 6@� �� 65� �B	���� �� �� ���
�	��
	� �
��	��" ����� ����������� 	�������� �
� ����	��
���� �� ���
�� ���, �����
�������
 ����
	��)�
���� �����
)�� * �
 � �� 0���
� 8�" Q� ���
� �
� ������� ����� ,���
	�	����.���� ����
�� ��� ����
� �  �	�� ����
)� ,��� ���
�� ��� �
��� �
���������� ��
���� 
��� 	����
� � ���
���������  �
�� �� ��
� 
��	��)� �������
�#'9( 	������
$#���	�	����.�������������%�(�#W(�& �� ,��	� ��� ��������
������	��
������� ��� �
����� �� ��� �: �
�	�
��
 ��
���������" ���
 ���)������ �
����	� � 	���
�� �
 ��,
��	�������� 	��	���
����� �
� 	�������� ���� ������
 �1���
���
����� � 	������� � ��� 	����������� ���
 �� ��)� ��� ����

��	��)� ����
�� 	������ #���	�	����.�������W��%�( �� �
�
��	��������	 ����	." 0���
� ,�
. ,��� ��� �� �
��� ��� ���
.
�  �
��	�� ���,��� ��� �� ��� �� ��� ��	�������


������	 ��.������� 
��	����� � ���	������� ���� �����
���� �<�
�� ��� 
��� � ������	��
����� � 4 ��� 	�������� �� ���
	�������	 	�	��� � B�>�.� �� /�
�,�� 4 C�	�,�� 
��	�
�����"#�����(


������	����� ��
����
"������ G B��)���� �� 
������� ,�
� ��
� �� �� �����
 �
�	��
��"
����
��� ���)���� ,�
� ��
	����  
�� 0��.� �
 ��
�	� �� ��� ��

�	��)�" Q��� ���
��
����� 
��	����� ,�
� 	�

�� ��� ���
 ���
���� �

�
��� ����� �����
 B	����. ��	���1���" *�+ ����
������ ,�
� ��
�
 �
�� �� AH�% ?���� �9:� @W8:: �� ����� <:: ����
������" B��	�
��
���������� ��/� � ��� ����� ������� � � 	�������� ,�� ��
 �
�� ����� ��
*�+ �� �,�
�" H��	�
���
�� ���� ���	�
� ,�
� ������� �� � K@ N����
�
����
����� �!��� )������ <: K�" H�������� �������� � ��� 	������� ,�
�
��
 �
�� �� ��� �������	�� ��
)�	� � ��� B	���� � !������
�� D��)�
���� � 
C
�����" -+ ���	�
�G ��
.���H���
 �=:: 0�� ������� ,�
� �
���
� �� ����
 ���� �� *�!� �
 �� FC
 ��	�� ����
������ �
� 
���
�� �� 	��� �� ��
���
���� ����� ��� �
 ,��. �,�" 0���� 	����� 	�
������
����G ��
	. ����	�
��� =: ������� ,��� � 	������� �
�)��� ��� � ����� �< 	� ���)���" ����
����
 	�
������
����G :"�< ��� ��
	. ����	� ��� =: 0�<8 )���������� ��
�<8 �� �
 ,��� �	��	 �/�B�8� �1" F���8 �������� �	�" �;�"


����������� �� 
�	���� ���5 G � �
���� �����, �������� � �����������
�4� �<6<": ��� �"�� ����� �� ����
��� !/�!�� �="< �%� ,�� �� �� �
	����
���� �������� � #���'�!'/<����!*��(�� �8<5"5= ��� �"�� �����
�� ����
��� !/�!�� ��� �%�� ���
 ���
����� �� ��)� � �
. �
����
��������" H)���
����� � ��� ���)��� �  �
� 5 �� �� �
���� ����
�656"5 ��� 5<;�" !
������������� �� �  ����� � ������ ����
 �)S) <G��
���� � �������� � 5 �� !/�!�� �  �
� � �����
� � ��
��
 �
. �
���� ��
������
 �����, 	
������� <<5"8 �� �<5"8;�" �"�" �
. �
���� 	
������G
�95"< 4 �6: �!� �����, 	
������G �55 �!" C��� 	
����� ������ �����)� �� ��)�
��� ���� 	������ 5 �*�+�" #�(��


? � �:�8 �	� :"9�9 �� !/�!���� �/ *�+
�<:: �/>� !?�!��� �< �!� !/?!���G !������ ��%����5 ���7�
�G ��
6":5 ��
� '��/�/�� 6 />� �/� !8�/�� 6":' �� '��/�/�� 6 />� �/� !8��
/�� 9"5< �� '��/�/�� 6 />� �/� !<�/�� 9"9= �� '��/�/�� 6 />� �/� !<��
/�� 9"9' �� '��/�/�� 6 />� �/� !'��/�� 9"9' ��� �/� !'�/�� 9"<' ��
'��/�/�� 6� 6 />� �/� !=�/�� 9"<� 4 9"�5 ��
�� �:/� �
��" /�� 9"�8 ��
'��/�/�� 6� 6 />� �/� !9�/�� 9"�� ��
� '��/�/�� 6� 6 />� �/� !=��/��
="5= �� '��/�/�� 6� 6 />� �/� !9��/�� ="=: �� '��/�/�� 6 />� �/� !6��
/�� ="': �� '��/�/�� 6 />� �/� !6�/�� <"9' ������" � '��/�/�� =":�
="9� �8� �8 />� �/� ����� !��/�� '"6= ������" � ���/�/�� �": '��/�/�� =�
'��/���� =": />� �/� ����� !/���� �	
�� '���� '"=6 ������" � ���/�/��
�":� '��/�/�� ="9� 8��/�/�� �": />� �/� ����� !/���� ��� '���� �"6: ������"
� ���/�/�� �":� '��/�/�� �8": />� �/� ����� !/
���� ��� '���� �"96 ��� =/�
*�!/'���� �"<5 ������" � ���/�/�� �":� '��/�/�� �8":� '��/���� 5": />�
�/� ����� !/
���� �	
�� '���" !������ ��%����5 �����
�G �� 6":9 ��
�
'��/�/�� 6 />� �/� !8�/�� 9"56 �� '��/�/�� 6 />� �/� !8��/�� 9"5< ��
'��/�/�� 6 />� �/� !<�/�� 9"95 �� '��/�/�� 6 />� �/� !'��/�� 9"9' ���
�/� !'�/�� 9"9� �� '��/�/�� 6 />� �/� !<��/�� 9"<' ��� '��/�/�� 6 />�
�/� !=�/�� 9"<� 4 9"�5 ��
�� �:/� �
��" /�� 9"�8 ��� '��/�/�� 6 />� �/�
!9�/�� 9"�9 ��
 �� '��/�/�� 6 />� �/� !=��/�� ="66 �� '��/�/�� 6 />�
�/� !9��/�� ="'= �� '��/�/�� 6 />� �/� !6��/�� ="'� �� '��/�/�� 6 />�
�/� !6�/�� <"�9 ������" � '��/�/�� �8":� �8":� ="9� <"�� �/� ����� !��
/�� 8"�� ������"� � ���/�/�� �":� '��/�/�� �8� '��/���� 5 />� �/� �����
!/
���� �	
�� '���� '"9� ������"� � ���/�/�� �":� '��/�/�� ="9� 8��/�
/�� �": />� �/� ����� !/���� ��� '���� '"�6 ������"� � ���/�/�� �":�
'��/�/�� <"�� '��/���� <"�� 8��/�/�� �": />� �/� ����� !/���� �	
�� '����
�"5= ��� =/� *�!/'���� �"<6 ������"� � ���/�/�� �":� '��/�/�� �8":� �/�
����� !/
���� ��� '���" �'!$�/& *�+ ���< �/>� !?�!��� �= �!� !?�!����
!������ ��%����5 G �� �<<"89 �!���*�� �89"�6 �� ���!���� �9 />� !���
�'<":6 �!8��� �'8"�: �!5��� �':"�< �!8�/�� ��6"99 �!<��/�� ��6"86 �!9��/��
��6":6 �!9�/�� ��9"59 �!'�� ��="6= �!�:��� ��8"85 �!6��/�� ��8"8= �!=��/��
��:"6' �� ���!���� = />� ����� !��� ��9"8� �!'��/�� 5�"58 ��
 �� !������
65"5� �� '��!���� ': />� ����� !�	
�� '���� <5"�5 �� ���!���� ' />� �����
!��� '���� 8="': �*�!/'���" !������ ��%����5 G �� �<<"89 �!���*��
�8="59 �� ���!���� �= />� !��� �'<":6 �!8��/�� �''"=8 �!5��� �':"�< �!8�/�
��6"6�� �!<��/�� ��6"'9 �!9��/�� ��6":5 �!9�/�� ��9"5< �!'�/�� ��="=8
�!�:��� ��8"=: �!6��/�� ��8"�� �!=��/�� ��:":8 �� ���!���� = />� ����� !���
��="6� �!'��/�� 58"'� ��
 �� !������ 5'"<= �� '��!���� ': />� ����� !�	
��
'���� <="8' �� ���!���� ' />� ����� !��� '���� 89"�� �*�!/'���"







����
� H  �	�� �� ������	 ��.������� 8'8648'<9


����� ��	� �� <777� �� *�" �' P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<< T �9"<:U"<:S: ����


���  ����,��� 	�
��� ������� 	��� ��� �� ����������� ���,��� 	���
����� ��%����5 �� ��%����5 G ���'8":� �� �''"9: ��� '��!����
�8 />� �
��"!�/�	����� �''"�5 �!��:��� �'�"98 �� �'�"8' ��� �
'��!���� �' />� �
��"!�/�	����� �'�"'6 �� �'�"�= �!5�� �'�"85� �'�"8'�
�'�"'�� �� �'�"�� �8� � 8��!���� � />� �
��"!�/�
	
�� ��5"6'� ��5"=6�
��5"=6 �'�!������ ��5"�< �� ��5"�= ���� 8��!���� 6 />� �
��"!�/���
��
��6"5= �� ��6"6� ���� 8��!���� �� />� �
��"!�/���
�� ��6"=: �!=�/��
��6"<' �!<�/�� ��8"=< �!6�/�G !� ,�� ��� ��	���" '�� *�+ ��:� �/>�
!?�!��� �< �!� !?�!���G �� ''"8� ��� ��%����5 �� ''"'9 ��� ��%����5 �� -+
�FC
� 	����G �� � ':<8,� �=�',� �8'<�� ��=8�� ��<��� �:59,� �:':�� 6�<,�
9<:,� =59,� ='6�� <�5�� �B ����	�
���
���G �S0 G =�5 #+��� (� �
��������� �������� 	��	  �
 !'6/''*�'�B0'� �996"�'� �;�G ! <6"==� /
8"�9� * �"6:�  ���G ! <6"�'� / 8"''� * �"5'"


����������� �� ��	���� ���67 G � 	����
���� �������� � ����������� �3�
�6<":: ��� :"�6 ����� �� ����
��� !/�!�� ��"' �%� ,�� �� �� �
	����
���� �������� � #���'�!'/<����!*��(�� �=6"=5 ��� :"�6 ����� ��
����
��� !/�!�� ��"� �%�� ���
 ���
����� �� ��)� � �
���� �����,
��������" H)���
����� � ���)��� �  �
� 	
�� ����67 �� � �
���� �����,
���" !
������������� �� �  ����� � ������ ����
 �)S)� <G�� ���� � �������� � 
����67 �� H���	 �)S)� <G�� �  �
� �����, 	
������� <5"9 �� �8'"8;�" �"�"
�9= �! ��
.����� #�(��


? � �9= �	� :"�8< �� !/�!���� �/ *�+ �<:: �/>�
!?�!��� ��< �!� !/?!���G !������� ��%����67 ���7�
� �� ��%����67
�����
�G �� 6":5 �� '��/�/�� 6 />� �/� !<��/�� 9"'' 4 9"=� ��� �8/� !'�
/� !=�/� !=��/� !9��/� ����� 9"�6 �� '��/�/�� 9� 9� 8��/�/�� � />� �/�
!9�/�� !������ ��%����67 G �� 6"�9 �� '��/�/�� 6 />� �/� !8��/��
6":< �� '��/�/�� 6 />� �/� !8�/�� 9"58 �� '��/�/�� 6 />� �/� !<�/��
9"6: �� '��/�/�� 6 />� �/� !'��/�� 9"�8 �� '��/�/�� 6 />� �/� !6��/��
<"5= �� '��/�/�� 6 />� �/� !6�/�� <"9: ������" � '��/�/�� =":� ="8�
�'"�� �8"' />� �/� ����� !��/�� '"== ������" � ���/�/�� �":� '��/�/��
="8� 8��/�/�� �": />� �/� ����� !/���� ��� '���� '"=� ��� '/� �!/'�� '":56
������" � ���/�/�� �": '��/�/�� �'"�� '��/���� 5"9 />� �/� �����
!/
���� �	
�� '���� '":6< ������" � ���/�/�� �":� '��/�/�� =":�
'��/���� 5"<� 8��/�/�� �": />� �/� ����� !/���� �	
�� '���� �"86 ������"
� ���/�/�� �":� '��/�/�� �8"' />� �/� ����� !/
���� ��� '���� 	������
��%����67 G �� 6"�: �� '��/�/�� 6 />� �/� !8��/�� 6":8 �� '��/�/��
6 />� �/� !8�/�� 9"5' �� '��/�/�� 6 />� �/� !<�/�� 9"65 �� '��/�/��
6 />� �/� !'��/�� ="58 �� '��/�/�� 6 />� �/� !6��/�� <"58 �� '��/�/��
6 />� �/� !6�/�� <"�� ������" � '��/�/�� =":� =":� �8":� �8"' />� �/�
����� !��/�� '"6: ������" � ���/�/�� �":� '��/�/�� �8"'� '��/����
5": />� �/� ����� !/
���� �	
�� '���� '"9' ��� '/� �!/'�� '"8' ������" �
���/�/�� �":� '��/�/�� ="9� 8��/�/�� �": />� �/� ����� !/���� ��� '����
�"65 ������" � ���/�/�� �":� '��/�/�� �8": />� �/� ����� !/
���� ��� '����
�"6: ������" � ���/�/�� �":� '��/�/�� =":� '��/���� =":� 8��/�/��
�": />� �/� ����� !/���� �	
�� '���� �'!$�/& *�+ ���< �/>� !?�!���
�< �!� !?�!���G ��%����67 �� ��%����67 G �� �8'"� ����!���� �9 />� !���
�'="� �� ���!���� � />� !��� �'8"� �!5��� �''"6 �� ���!���� �' />�
!�	����� �''"8 �!<��/�� �''": �!�:��� �'�"6 �!5�� �'�"9 �!�:�� �'�"' ��
�
���!���� �5 />� !�	����� �'�"8 �� '��!���� 9 />� !8�/�� �':"< �!�
	
��
�':"� �� '��!���� �� />� !���
�� �'�": �� '��!���� �� />� !���
�� ��5"�
�!=�� ��5"� �!<�� ��6"9 �!9�� ��6"= �!�
	
�� ��9"5 �!'�� ��="' �!=�� !6���
��<"< �!6�/�� ���"9 �!� ������� ��="< �!'��� �:<"8 �!���� <9"': ��!/'��
��%����67 �<<"6 �!����'8"6 �!8��� ��5"< �!9��� �::"= ������ !�	
�� '����<5"�
������ !��� '���� ��%����67 G �� �<="9 �!���� �'8"= �!8��/�� ��5"9 �!9��/��
56"6 ������ !�	
�� '����<5"' ������ !��� '���� '�� *�+ �!?�!��� �:� �/>�
�� �!�G ''"9 ��� ��%����67�� '�"9 ��� ��%����67�� �B ����	�
���
���G �S0 G
=�<"<8 #+��� (� � ��������� �������� 	��	  �
 !'9/':�8�B0'� �9=<":5�
�;�G ! <6"��� / '"5=�  ���G ! <6"'�� / '"5'"


6'<A6(
�
���������� ��0����� 6= G !�	�������������� ���"65 �%�
�<8 ����� �� H��� ���< �%� ,�� �� 
��,��� �� � ���������� � 
%���#�/8( ��"���� <�"= ����� �� H��� �<: �%�" � ��
 	������� �������
,���
 ��� �%� ,�� �� 
��,��� �!�D�-�*Z�  ����,� �� ��B�8 �	�"
�: ��" ��� 
�������� ���������� ,�� ���

� �)�
����� �� ����  ����
�
��
���� !������ ���  ���
��� 	��	���
��� �� )�	�� ��<: ��/�� 8: �!� ��
����� �< �%� ������� �� ���  
�	���� ������� �� <5 �! �� ����� �: ��/�
	����	�� �� �  �
 ������#�/�(�	�	����������������� ��:"<�� 6';� �� �
	����
���� ��1��" �� � ���

� �������� � ������#�/�(�	�	����������������
��": �� �'"< ����� �� !/�!�� ��:: �%� ,�� �� H�'* �'"<� �%�
�<"' ������ ?��� �=: ��� :"<8 ����� ���  ������� ��'!!�!�
��"5: �%� �'"= �����" � ��
 �5 �� ��� 
��	���� �����
� ,�� ���
� ����
,���
 ��:: �%�� ���
�	�� ,��� !/�!�� ��<: �%�� 
�� ���B�8� ��
	��	���
��� �� )�	�� �� �  �
 � ���� �����, ���" ���� ,�� ��
� �� ��


	�
������
���� �� ����	� ��� ��������SH���	� ��G�� �� ���� �� .����
��

����������� ��)�� 6� �=: �!� 	�" �: ��/�� �� ��)� ����6= �'"'9 �� 6<;� ��
� 	����
���� ���� ��	� ������SH���	� ��G�� � � :"<" �/ *�+ �!?!�'�
�9: �/>� �� �!� ��B�G �� ="� ��� �/� !'�/�� <"6 ��� �/� !��/�� �"< ���
�/� !8�/����� �"' ��� �/� !8�/
���� !<�/
����� �"9< ��� �/� !<�/�����
�"� ��� �/� !�!/'�'�� �/ *�+ �!/!�'�8= �/>� �� �!� !?!�'�G �� <"= ��
 ��
!���/�� �'!$�/& *�+ �9< �/>� !?!�'� �� �!� ��B�G �� �96"= �!����
�'9"� �!'�� ��5"8 �!��� 65"5 ��� ���!�?�� �8 />� !��� '6"= ���!/'�'�� '�"�
�!8�� �5"9 �!<�� �9"� �!��/'�'�"


��������	
�������� ������
 �� ������� 8��� 	�	��� ����
� G ���  ����,���
�
�	��
� ������ �� ���
� '� �� ����	��G -� � B	����. ����� #���'�!'/<�$����
4�&(#�'B!0'( �����5� ��'":� ��� :":': ����� ,�� ���

�� ���
 *�� �� �/0
��": �%� �� �< �!  �
 �: ��� �� �  �
 �� �
���� ��������S�
�,� ����
����"
-� � ����
��� B	����. ����� ����6= ��:: ��� :"<5 ����� ,�� �� ��
����
��	
���
���� �� � �������� � #*�!/�!��!/'��( �6>� ��:<": ���
�"'' ����� �� �/0 �8"� �%�" ��� �������� � 	������ 5 ,�� ��

�������� �� 
���  �
������ � � �
���� �
����� �������� )��	��� ��������"
�%! �������SH���	� ��G�� � ��
 < ��� ���	��� ��� �
����	� � 64 �� �
:"'8� �� �����	� � ����6= �� � :"<:�" ��� 
��	���� �����
� ,��
���������� 1���	�� �� ������ � �1����� */8!� ��: �%� �"=<��
�� ���
�	�� ,��� !/�!�� �8� �< �%�" ��� 	������ ���
�	�� ,�
� 
��
���B�8� �� �)���
��� �� �  �
 � ���� �
�,� ��� �� ����" ���� ,��
������ �� � �
�����)��� ����	� ��� 	����� ��"<� 5 	�� �� ����� ,���
������SH���	� ��G�� 	����	���� �8 �%  
�	����� ��
�)��� 	������" 0
�	�
����� 8 4 9 �	��������� ����
��� � � � :"'8� ,�
� �)���
��� �� �  �
 �
�����
� � ����#�/�(� �� �'��#�/�(�������� ����	�	��������������������
	�
�������� ��64 �� ��64� 
����	��)���� �� � 	����
���� ��� �58"� ���
6:"�;�" �/ *�+ �!/!�'� 8= �/>� �� �!� !?!�'�G �� <"6< ��
 �� !'���/� ��
64�� '"'8 ��
 �� !����/� ��64�� 
���� �S�� :"5:G:"�:"
��
���� �( 	�������������	�� ��
������	� �( �� �� )4� �+� �����	������ G
�S��64 �8: ��� :"�: ����� ,�� �����)� �� !=?= �:"9: �%� �� ���� ����
#H��� 	�'( ��'�": ��� :"�� ����� � 	� '������� ���
��
������
����
�������������	�����
���� ,�� �� �� ��)� � 	���
 �
���� �����,
��������" ��� ���������
 
����� � ��� ���������
� ,�
� �������� ��
�����
����� � ��� �'!$�/& *�+ �9< �/>� !=?=� �< �!� ���	�
�� �� ����
�������� 	�

�	����  �	��
� ���
���� �� 
� �
��	� �� � �":�G�":: ������
� 
�	���	 ��64S��64" ���  ����,��� 
�����)� �����
��� �;� ,�
� �������G
�����S��64 �8<"<;� <8":=� <'"<9 ��!���/'���� �����S��64 �<8"<;� <'"6=�
<'"9� ��!���/'���� ������64 �8�;� ''"=' �!8��� ':"95 �!<��� ������64
�8=;� ''"'' �!8��� ':"'9 �!<��� ������64 �8;� ''"<� �!8��� ':"5� �!<��� ����
��64 �6;� ''"�� �!8��� ':"85 �!<��"


�
 ��8���)�	����


@"!"%"�A" ����.� ��� [���	� B�
�����	 +����
	� 0��� � �>�
 %� ��
%��	����
 B��������  �
 ����
��� �����
� �� ��� H�B+!  �
 � 
����
	�
�
��� �@+S*:<�:6�" B"!"B" ����.� ��� D��)�
���� � C
�����  �
 � �����
�
����� �	����
����" B"K" �� �"F" ����. ��� @
��� ����	� � ��� !>�	�
+������	  �
 �
���� *�" �:'S56S��6< �� �:'S::S:=:�� ��� @
��� ����	� � 
!��
��� D��)�
����  �
 �
��� *�" �6S56� *��� � �
 �  ����,����� �����
����
� �� ��� +���� B�	������ �� ��� C
����� !���	��  �
 �����
�"


#�( �� A" ���7�� �

$��� ��
����� 
�$ �
�
����� Q����� !��	�����
� 655= �
 �
 
�)��,� � 
������	�� ������	 ��.������� ���G �� @" !��������� +" �"
Q�������� ����� ���� 65@5� @A� �<9 4 �9=� 	� !" @" 0
���� A" /�,�
���
A" �" A" Q�������� 6��	
��$	��B �������	� 655<� 4� �:65 4 �����
� C" �" �
���� ?" %" K�� K
��.��� ����� ���� 6553� A�� '5< 4 8��"


#�( A" !" 0���� A" %" �����
��� 6��	
��$	�� 3���� 65@6� %%� �'55 4 �8:�� ���
����G C" �" �
���� *" +"B	���  � 6��	
��$	�� 3���� 65@6� %%� �555 4
':::"


#'( �� C" �" �
���� +" !" C���� �� ��� ����� ���� 6553� ))@� �'< 4 �'=�
�� �" /������� �" F�,����
�� R" D�>���� �� ��� ����� ���� 655@� )%C�
�=6� 4 �=69� 	� @" !" %����A����� B" !" B������� ����� ��	� �� 655@� D�
�<'5 4 �<85� � @" !" %����A����� B" !" B������� ����� �������
655@� �'�� 4 �'��� �� !" �" C����� A" !
����� @" !" %����A����� B" !"
B������� ����� ������� 6555� �9:9 4 �9:6�  � �" A" C��	.�
� �" %"
!��
.�� �" B" %� �� A" �" A" Q�������� ,	�� 3���� 6555� )� �5=5 4 �59��
�� D" C�
	.��
�� �" C������� �" ������ 6��	
��$	��B �������	�
6554� @� �<< 4 �<5"







���� ����� @" !" %����A����� J" K��.�	L��� �� �" F�	L�)�.�M �� ��"


P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<= T �9"<:U"<:S: ����� ��	� �� <777� �� *�" �'���	


#8( �" /������� �" F�,����
�� R" D�>���� ����� ������� 6554� <=� 4
<=�"


#<( 2���3 ��
 2�������3� �� ���������������������������������
������������������� ���G �" /������� ���
� ����� ��
�$� 6553� EC�
�<5 4 �==� �� 
� �
��	�� ���
���"


#=( /�,�)�
� ��
� 
�	������ �!�' ��� ���� ���,� �� ���
� � ��,�
 ��
����
� �  �	�V��� 
� " #' ("


#9( 0�
 � ������ ��	������ ���G �� +" �
�M��\ �� �" � ���>� ����F� �����
655@� ))C� ''9 4 ''5� ����F� ����� <��� �$� 655@� 4G� '�' 4 '�<� �� +"
�
�M��\ �� @" !" %����A����� �" � ���>� ��	� ���� ����� 655@� GC�
�:'< 4 �:8:"


#6( 2���3 �4�� �� ������������������������������������������������
������������ ���G �� BL" K��.�	L��� �" B�
	L���� K" /����L� �" ����M�L�.�
�" F�	L�)�.�M� �� ,	�� ����� 655@� �4� 99'6 4 9986� �� BL" K��.�	L��� �"
B�
	L���� �" F�	L�)�.�M� 6��	
��$	�� 3���" 655@� 4A� 5�65 4 5�5��  �
 ��
���������� �
�	��	���� �����	�� ��������� � ���� ���G 	� F" ?����
R" Q���� /" R��� A" %��� R" Q�� �" ��
��� R" �.���� F" ��.����
����� ��	� �� 6555� E� �9'8 4 �9'9"


#5( �� R" D�>���� �" /������� 6��	
��$	�� 3���" 655>� 4D� �''< 4 �''6�
�� R" D�>���� �" /������� �� ������ ,	�� ����� �
�� � 655>� E)� �:69 4
�:5=� 	� R" D�>���� F" F�������� �" /������� 6��	
��$	��B ����&
���	� 655>� D� �8�5 4 �8��� � R" D�>���� F" F�������� �" /������� F"
R������ H" 0�.���� 8�� ����� ���� �
�� 655=� �@� 9�' 4 9��� �� ���
���� 
� " #8("


#�:( �" /������� /" -,���
�� �" *����� R" ���������� R" D�>���� �"
��.�� F" R������ �� ��� ����� ���� 655;� ))�� 99< 4 99="


#��( B�� ��,�)�
G �� �" *���� A" A��� �" K" +�7��C���� �� ��� ����� ����
6555� )%)� 5655 4 55::� �� *" *���
�� A" A��� /" ��
.� �" K" +�7��C����
�� ��� ����� ���� 655@ )%C� 8<5 4 8=:"


#��( �� �" F�	L�)�.�M� BL" K��.�	L��� -" !]��
L�)�M � A" B�7���� -" ���L��
�)�M � �"
B�
	L���� @" !" %����A����� B" !" B������� !" �" C����� �" ��

�� � K"
%����
� �� ��� ����� ���� 6555� )%)� 99�8 4 99�<� �� �" F�	L�)�.�M� BL"
K��.�	L��� �" K" ���.�)� @" !" %����A����� ��	� ���� ����� 6555� G)�
�8�< 4 �8''�  �
 ����
 �������� � ���� 	��
������� ��� ���G 	� B" /"
C�
����� �" %����� C� C����	�� �" %" +�������� ,	�
�����
���
6557� A� �8:= 4 �8:6� � *" �" C
��.��� �" B" Q����� �" +" @����M� ��
��� ����� ���� 655@� )%C� ��::� 4 ��::'"


#�'( /������ �� ��" ��)� 
���
�� ���� ��� ������	 ��.������� � 	
����� ��
������� 	�	��������� �	����� ����� � ��������� ���� 	�������
�		�
� ,��� ���� 	����������
 
��������" /�,�)�
� ��� �  �
���
���	����  
�� ��� ���������
�	 ���� ��� � ��� 
��	���� ,�
� ���
�����
�� ������ ���������
�	���� ��
� 	������� ����� �������� ���

� �
��	� #'�("


#�8( ����� �  �
��	�� �
� 
� ��	�� �� ��� ��
�� � ��
������������ ��
�����!�� �	 " )����	� ����� ��!���!���G �:5"�� �67� �� ��:"<� �5��� ���
��!��S��!�� ��� �������G �"'8S�"89 ^ �67� �� �"�=S�"9< ^ �5� ��
��� ��!���!�� ������ �96� �67�S58� �5��" ���� ��� �����
�������
 � 
67 �� �
����� ������� ���
�
�� �� ��� ���� �����" /�,�)�
� �  �
�
��	�� �� �����
�������
 �
� �
��	�� ���,��� 5 �� 67 �� ��� ����
����� �
� ��.��� �� �� �	���� �� 	
����� ��	.���  �
	�� 
����
 ���� ��
��� ����
�
������ ���
�����	���
 ����"


#�<( ���� �����	����
�  �
 ��� �������� 	�� ���
�����  �
 �1��
�������
 ��
����� ����� 	�������� 	��������� ��������� ������� �� �,� �  �
���
������ ,�� �������� �� /������� ��� 
� " #'�(" 0�
 ��� ����
��
����	���
 �� ��� �1��
� ������ ,� ������ ������� �
��
��� �� ���
	���
�� ����� !/ �,��	� ���� ���)� �
 ����, ��� �1��
� ������ �� �����
 �
 	�������� 5 �� 67� ,��� ���� ���� �� ������ )�
��	���� ����� ���
��
�>����� ��!�� ����� � � �� �� ��� �� � �� !�� �� ��� 
����� ���� ���
��� ��
 ������	���� �����
�������
 ��� ��� ����� 	���
�� !/ ���)� ���
�1��
� �����"


#�=( %�	����� � ��� !�� �������� ,��	� ,�
� �
�� �� ,��.� ,�� 
����

�  �	���" ��� ���������� ,�� 	�� �
�� �� 	�

������� ,��� !6��: ��
!'��: �0@/�C!�" � ��
��� 	
�������. ���,��� !6�: �� �8��:�
����.��� �� �
���  
�� �	���
 	������� �9�!�/�� ,�� ����
)�
�0@/�C!�" 0�
 ������ 
� �
��	�� �� ��
��������	� 	������� ���G
/" B	�
_�
� H" /�������
� +
��� ������ ����� 655;� 4%� �� 4 �<"
K�� �
 Q���� 
��� 	����	� �� � ��.��� ��	������  �
 ��
��������	�
	������� �� ���� 
������ �������
 ,��� ��� ����  ��� ������
���	 ��� �
� !�6��: ��� ="':�� �����
�� ���
� ����� � 1���� ������
 ������
� ��
�������� �� ���� ����
)� �� ��� W�
�� ��
�	��
� ���� 
� " #���(�"


#�9( �H!BR� ��!BR� *�H��  �
��	�� �*�BR� �/$'��&��  �
��	�� �
�	�
! 4 / 	�

�������� 0@/�C! �� 0@/BN! ����
������ ,�
� 
�� ��


<:: �/> ��/� �� ���
���������
��� !?�!��" -� ���������� � 
��
�	��
�� ���� ����
������ ,�
� 
�� �� ��< �! �� �)�� 	�����	��
����� � �����
�������
 ����
	��)�
����"


#�6( -� ����� �� ���� ���� ���
� �
� �� ��
��� ������
���	 ��� �� � 
�
�����	 �
����� ���� �� ="5� �� ��� �/ *�+ ���	�
�� � ���
����$���
�� 	������ #���	�	�����������!�����������(� ��� ����
��
���� �� �
������ �� 
� " #'�(� ��
 �� ��� ����$���
�� 	������ #���
�
������!�����������( ��� ="5= 4 6":8� ��� 
� " #�:(" C��� � �����
	�������� ,�
� �
���
� �� ������ � ��� �� ���
�	 �!����
������	 �
�	�
��
�"


#�5( �,������������ �������������)� *�H ���	�
� ��*�BR� <:: �/>�
!?�!��� *������ ��� ':: ��� ����, �����	���� � 	����	�� ��	�����
�������)� ������ 	
��� ���.�  
�� ���
�����	���
 *�H �� ��	������
*�H �������)� ������ �� �	���
 	������� �����
��)� ������"
N���������)� 
��� ��� ��� �� ���
�	��  
�� ��� 	
�������. ��
���
���������� �����
��� �� �������� �������� 	������
���� � ���
��	����� ���
��� ���  �
 �������G H" Q" ����� -" ����� F" @" �

����
K" B�.� ?" B���������� �� ����� ���� 7
��� 6	
��" 65@4� �=5< 4
�9:�"


#�:( �" @������ A" `
���
�� /" @
�����
�� A"�H" CX	.)���� �� ��� �����
���� 655;� ))�� '='� 4 '='�"


#��( �� ��! 
������� �� �� �������� ����
������ ,��� �� ����	�� �� ��
�		������� �� !�! 
������� �� ���� ��� > 
��� ��	������ ��� ����
,�� ��� ���	�� �� �����
 ����� ��
�����" �� ��� �/ �� �'! *�+
	����	�� ��� �� � ��� ��� �� 
��� ������ �
���� �� ��� *��� �
����
�
� ���	�
����� �� ��	� �����
�������
 ����� ,�� 	�� �
�� ��
����
)����� � ��� '�!�/ �� �,� ��!�/ 	
��� ���.�  
�� ��� �/
�������� �� � ������ ������ �� ��� �'! �������� �� ��� 0@/�C!
���	�
��" ����� �������� ��� !���� ��� ����� 	���� 
���
�	��

������� ����� ,��� ��  �
����� �� *�!�� ����� ���� ���
� ���� ��
 �	� �� 
������� �� ����, ����
	��)�
���� � ��� ��� �� 
��� ������
�
����  ����
 ���� ��� *�+ ���� �	���" 	� ��� �'! 	����	�� ��� �� � 
!�� �
� �
�� �� ���� �����
�������
�� ���������� � !���� ���
��	�������� 	���� �� ��� *�+ ������	���" ����� ���� �,� ������ �
�
���	���)� � �1�����
��� ���,��� �������� ������ �� ����������
����	��
������� ��� � ��� ����� 4 �� ���� ,�� ����
)� �� ���
��������� #����4���!��( 	������� ��� 
� " #���("


#��( ��
1������	��)��� 
� �
� �� ��� 
��������� ����	��)��� �� ��� �����	��
���� � ��� �'�����#!��!��!'( ����� ���� ����� ��� � 4 ����� ���� ��
��� ��	�������� ����	.� !� �
 !' �� ����
��� �� �������#!'�!�(�!�
�
 �������#!��!�(�!' ��.��� 	������� 
����	��)���" 0�
 ��	�������
���G �� �" � ���>� ���
 ����� ��
�$� 6553� EC� �65 4 �58 �� 
� �
��	��
���
���� �� A" �" C
�,�� ?" -" /������ �" A" @��
�� 6��	
��$	�� 655;�
EC� 885' 4 8<:=� 	� B" +�������� �" ?��
.��� +" ������ �" !" A"
F���
� �" Q" *" �" )�� %���,��� A" �" ����
�� ����F� ����� 655@�
))C� '':� 4 '':8� ����F� ����� <��� �$� 655@� 4G� '��6 4 '���"


#�'( �� C" �" �
���� +" !" C���� �� ��� ����� ���� 655;� ))�� 8:65 4 8:5:�
�� H" A" C�
���
� @" /���	���� ��	� �� ,	�� ����� <777� 8�5 4 8�'� ��

� �
��	�� ���
���� 	� �" ?��
.��� B" +�������� %" C�
���� �"
?� !���� A" 0��	��
� �" !" A" F���
� �" Q" *" �" )�� %���,��� A" �"
����
�� ����F� ����� 655@� ))C� '�55 4 '':�� ����F� ����� <��� �$�
655@� 4G� '��= 4 '��6� � �" B������ �" ����,�� �" ��
������
6��	
��$	��B �������	�� 6555� )C� �:�< 4 �:�6"


#�8( ���� �� �� ��� �� �� ��� �)���� ,�����
 ���
� �� � ������ 
��	����
���� �� �� ��� ����� �%O� ���	�� ��, ����	��)��� �
 ���
� �� �
�������� ���� �� ��"�" � ����
� �  �	��"


#�<( ��� 
����� � ��� (��	 ���������
�	 
�������������
�� �� ����64� �� ��
��64� �� ����64 �� �� ����64� ��� �� ������� �� �'! *�+ ���	�
���
	��� �� ��� �
����	� � � 	��
�� ��� � 
������" C��� �� �� ��)�
�����
��)�
���� ��1���	�� ��� ���������
�	 ���	��� � ��� 
��	���� � ����
���������
� � �����
��� 	�� �� ����� ��������������" �)�
���

�������� ��� ���� 	�� �
�� �� ��� ��	������� 
��	���� � ����6=
,��� �"�< �1��)������ � *�!/H� �< ���; #��� ���������(#�� (�
�/0� �< �!� =: ��	"� ,��	� ��)� ������64 �� ������64 ��	����)���
��5=;�" 0�
 ���� �������� � 
��	����� ���� � ��� �
�	��
���
���� ��)�
�������)�
����� ���G �� -" B��
�M� �" F�	L�)�.�M� �� ���
����� ���� 65@5� )))� 856� 4 856�� �� /" F�
���,�� B" ������� R"
F�,���.�� B" ��
��� �" �������� -" -.��� �� ��� ����� ���� 6557� ))%�
�6�' 4 �6�8� 	� -" B��
�M� A" [�7]	L�.� �" F�	L�)�.�M� 6��	
��$	�� 655<� D@�
9��5 4 9�<:� � /" F�
���,�� /" F�7���
�� B" ������� /" R�����
F" ��.�� *" F����� B" ��
��� -" -.��� �� ��� ����� ���� 655<� ))D�
68�9 4 68�8� �� !" *" 0�
������ �" F�	L�)�.�M� �� ��� ����� ���� 655@�







����
� H  �	�� �� ������	 ��.������� 8'8648'<9


����� ��	� �� <777� �� *�" �' P Q-%HR�K!/ K�
��� @��/� ?�=58<� Q�������� �::: :589�=<'5S::S:=�'�8'<9 T �9"<:U"<:S: ���



)%C� ===� 4 ==9��  � �" H" F
�  �� �" �" Q������ [" 0�� �" A" �
�	��
�
�" �" ?����� �� ,	�� ����� 655@� �4� �986 4 �985"


#�=( ����� �  �	�� ,�
�  �
�� 
���
�� �� �55= �� �
��� �� C��� ����

� " #'�(�� �� ���.� �� ��� ���
 ��
 �
���	� � ��� ����� 63 ���

��
� 	��)�������� 	��������� 	����
� �� ��� ���������� ����	��)���
���
 �������� 	�������� ���� 
� " #�'�(�"


#�9( ��� �
���� � ��� ����
� �  �	�� ,��	� ���� ���� � ��� ��
�������
�	 ���� ��� �� ����� � �����
 � �����" �������
�	 ����
���
��� ���,��� ��	��� ��� �� � ������� 	����� �� ,��	� ����� 63 ��
���� ��
���� ���� � ���
� ,�� �
�������� �������� �� �
��� �� ��"
���� 
� " #'�(�� ��� ����G �� C" �" �
���� +" !" C���� �� ��� ����� ����
655@� )%C� 9: 4 95� �� C" �" �
���� W" �
�>�� �� ��� ����� ���� 6555�
)%)� �:9�9 4 �:9'9" Q� ��)� �������� �� ����
����)� �
�	��� �� ,��	�
��� ���������� � ��� ������	�� ���������
 � �����
��� �� �		���
����� �� ��
 �
� �	� ��� � ����	������ � ��� � ��� � ���
� ����

� " #'	� �("


#�6( *��������� ��	���
� .�����	 ������� �  �	�� �
� ����
)� �� �����

��	������ ���  �
 ������� ����� �� ���
� 8"


#�5( 2
�3 �� ������ 
����	����	�� ��	��� �;�� 
� ���� �::#�����S��� ��("
#':( ����� �� )����� �
� 1���� �� ����
��	� � ��� �������	 ������ ���� ��


���� ,��	� ,��� �� ����
)� � ��������� �����
��� 66 ,�
�
�������" 0�
 ��� ������ � ��� �� ���
��������� ��� ��� H���
�
������� B�	����"


#'�( #����'( Y !/!�' 	�� ��������� �	� �� � ���
	� � 	���
��� ���G �"
%�������
� �" ����
� �" � ���>� ����F� ����� 6553� )C@� ��6 4 ��:�
����F� ����� <��� �$� ���� 6553� 4E� �:: 4 �:�� �� ��� 
������ ��
����� �� ���
� � 	��� �� �� �� ��� �� �
 ��� 	���
��"


#'�( ��� �1������ �.�S.���� #��S��� ���(� ,��
� ��� #����������S����
����( $,��
� ����� ��� �� �� �
� ��� ����  
�	����� ��64 ����
)�
,��� ����%� ��  
�� ���	��S������	�� ���� ��� ,��� ��������
��
�	���� ��
� %� �� �� ��� ����  
�	���� � �����
���  
�	�������
��
���� ���	�� ���� ��& 	�� �� ������ �
�)���� ���� ��� ���"


#''( @" +" !��.� �" B" B���.�
� 6��	
��$	�� 3���" 655@� 4A� 855� 4 8558"
#'8( �� �" H" C�_	��� �" ������ ,	�
�����
��� 6553� )E� 8��< 4 8�'��


�� �" +" Q�
� ,	�
�����
��� 6553� )E� �6'= 4 �6'6� 	� /" B�������
���� �" +�������� @" /���	���� ����F� ����� 6554� )CA� ��55 4 ��:��
����F� ����� <��� �$� ���� 6554� 4�� ��:6 4 ���:�  �
 
�	���
��	������ � ��� 
����������� ���,��� ��! ����� ��� ������� ��

��������	��)��� � ��	��������	 ����	. ���G � !" A�������� �" F
���.���
A"�H" CX	.)���� F" A" B>���M � ����� ��	� �� <777� �� 8'� 4 8'="


#'<( /"�A" @���� /" H�	�������� *" B������  � 0" @�
��
�� �" 0
��.� @"
+����� 6��	
��$	��B �������	� 655@� A� �'< 4 �86"


#'=( D���.� 5 �� 67� ,��	� ,�
� ����� ���
 ��
�	��� 2�-- 	��������3�
6@� �� 65� ,��� �� ����
��� �� ��� �
����	� � �:���� �
 �:�
��� 
����	��)���" � ��	������ ��)��)��� ������� �
��� �
  
�� �-- ��


�: �� B*� �
��� �
 	�� �� 
��� ��� �� ��� �
���� ���� �� ��� ��
��� �
� ���.� �� �������� �� �� ��	� � �
�	��� ,��� �
�� ���
��
�	� ��)�
�������)�
���� ��1���	� ���  �
 �'! *�+ �������� ��
���
��� ����
 ��� <:G<: �
��	� ���
������� �,��	� �� ��� ����
)��"
0�
 ��	������ � ������� �
��� �
  
�� �-- �� �: ��� F" %" @
����
��
A"�H" CX	.)���� �� ��� ����� ���� �55�� 66;� =6<6"


#'9( !" �����
�� �" A����� @" ����
� %" ������
� ����� ��	� �� 6555� E�
8== 4 89'"


#'6( ���� �� ���� �� ��� 	�	��������� ��������� � <6 �,��
� %����' �

��� �� W�!�� ,��	� ��)� ���� ����� �� /������ �� ��" � ���

� " #'�(" ��� ����
	��)�
���� � ���������
� �%����'� �� �����
�
�������
� �%����� �		�
� )�
� ���,��� ��� .�� �  �
��	� ����� ���
�  �	� � ��	��� % �� ��� 
��� ��: ���; ���'� 	�" 8:� �� 
��� ��	
����
�� ��< �!� �:: ���; ���� 	�" �"�� �� �� �: �!�" ���� �  �
��	� ,��
��	
��� �� ��� ���
�	 ���. � ��� ���������� ����
����� � #���
	�	������������%��(�#!�(� "


#'5( 0�
 � ��	������ ���G C" ^.�
��
.� B" /������ C� F
�.����
��
� �"
K���������� F" [����
��
�� ,	�
�����
���" 65@;� 4� =95 4 =6�� ��

� �
��	�� ���
���"


#8:( �������� � ������ ����	��)��� � <�; �� �� ������� �� !/�!��� ���
������ ����	��)��� �� �/0 ��� ��� �� � ������
 ��������G -" A" B"
0��
����� @" !" %����A����� B" !" B������� ���������� 
������" *���
���� #��%���( �� ��� ��7�
 �����
�������
 � #���	�	�������
�����!��������3( ���� 
� " #'�(� �� ���� ���� 	�

������ �� ����
,��	� ,��� �� ����	�� �� ��������� 	������ <6� � ��� ��7�

�����
�������
 �� �������� 
� ��	�� ��� ��7�
 ���������
 � �
��	�
�64� ����
���"


#8�( � �������)� ���������:� 	������ � ��� ��S3� �� ��� ����

���
�� �� /������ �� ��" ���� 
� " #'�(�� ���� ����)���
 	���
���� ���
��������� ��� �������� ���' 	������ ��S�� �� ,��	� 
�����
���
���
��������" ��� ��������� � ��� ��� 	������ ,�� ��	
���
�� �������� ������	��
�������" C��� �� ��� ����� ��� �/ *�+
	����	�� ��� �� � !9��/ ��� ="::� �� !6��/ ��� ="���� ��� !9��!6�
���� � ��� �������� 
��� ,�� ������� �� ��� ���� � ������
	��
�������" %�, 	����	�� ��� �� � ���� !6�/ �� !6��/ �
�
����
)� �� 	������ 67 �!6�/� �� <"6=� !6��/� �� ="66S9"�<�� 5 �!6�
/� �� ="':S="'�� !6��/� �� ="=:S="'=� �� �����!�� �!6�/� ��
="''� !6��/� �� ="<6� ��� 
� " #���(�" Q� ��	
��� ����� ����� ��� ��� ��
�� ������
���	 �  �	�� � ��� �������� 
���� ���� 	������ 5� 0���
� '�"
������)� ������ � 	�	���������� ��)����� 66 �� �: 	�������� � 
��� �
 ��� 	��� ���� �		�
  
�� �����
 � �������� ������
#!9��!6�( �
 ������#!���!��( ���� 	������ �,��� � ��'�� ��� �  
��
���  �
��
� �� ��)� 	������ 6@� �� 65�"


+�	��)�G ��
	� =� �::: #0�'8'(








���������	
��� ����� 
� ���� ���
���
�
���� ������
�� �� ���� ������� 
��� ���	�����
� �


�
����	 ��		��� ������� � ��� �����	 ����� !�� ���
��� ��� ������� ������"#�$


%&������� ��� �������	� 	
 ������ ����
������� ������� ��������� 
������� ���	
�	���� �������� ���� �� ���	��	��� �
����� ������ �� 	���	����� �����������
������	��	��������	� 	
 ���	��� �����
��	�������� ��� ��		���� ��	��������
������������	� 	
 ���  �����	���� ���
��	�� ��	�� ��� ��� ��������� �����
����	��� 	
 ��� �� �������� �� ��������
��� �	���� !��� � ������ 	
 �	��
������� ��� �	��������� ������� ����


���� ��� ���	��	�������� ��� �������
����� ������� �������� �	�
	�����	��
���"�	�� ��������� �� ��������� �� ����
����� #�$�� %&' ������	��	�� ���
�� "������ ������������ 	� �������


!��� ����� ������	� ��	���� ���	����� �
������ ���� !��� �	� ���������������
(�)* ����� 
	� ��
������� ���� !���
	������� �� "������ �������	� 	
 ���
���� ���	� ��	������ ��������� ���
��	��� 	
 ��� 
��������������� ��� ���
����� ������ �	!� ��� �������	��
��	������� 	
 ��� �	�����	����� �������
����� �	 �� �	������ �	 ������ ��	�����
	� �	������� ���	��� ������� ���	�
��	��� � ������������


���'����� ����	 ����� ( ���	��	��
�� ����������� ( ���� �������� (
��	������� ( �������� ( �����	��	�
����


���������
��


%����	�� ������� ����	�� 
	� ��� �	�����	� 	� 	������
����	� 	
 ��� ������	��������� �������		���� ��� ��	�
	���� ��	������� 	
 ������ �������� 	� ��� �	��	���� ����
���� ����	��� ��� �������
�� ������ �� ���� ����	��
����� ��� ������� ����	����� �����	��	��� �	����� 	

���
�� ������ ��� �������� ���������� �	 �������� ���������� 
	�
��� ������� �	��
�����	� 	
 ��	������ ��������� ���	����� �	
���� ����	���� �������� ����	����� ��� ����������	��������
�������� ��� ������ �� �	������� �� ������������ ���� 	�
������������	� ���	 
������������ ���� ������� �	���	��
����� 	� �����	�������� ��
����� �	 �� �����	��	���� ����	�
��� �	 ����� ��������� ����������� �	 ��� ������� 	��������
����	 ���� ��	��� �+����� ,��-,. +	 
��� �����	��	���� ����


+����� ,� /	�����	� 	
 �����	��	����0 1���� +�� �1�2� '�#� 	� ���
�1�2� '��#3�4�����	������ ����	 ���� 1����,� ���� 	���	������
�	�������� ��������� �����������5 1������� �1� +� '�#� 4�#� �����
�����	�������



	��� ��������	�� �� ��	������ �	��������� ���	������������
���� ���������� ������� �	�"� 
	� ��� ��������� 	
 ��

����
������� ��6������-,�  . ��� 
	� ��� ��������� �������	� 	
 ����
����� �	��� ���	 ������� ���"�	����-3. &	�� �������� ���
���	 �	����� !�� �������� �	 ��������� ��������� �	��� ��
��		����� ������� ���	�����	� ��	�������-7.


8� �	 �	!� ��� ���	��	����	� 	
 ���	 ������� ���	 �������
���"�	��� !�� �������� �� ���
	����� ��� �	�����	�����
���	 ������� �	�"� ���	����� �	 +����� , ��� �����6�����
� �	����� ���� �	 ��� ������� ������ #���� !� ���	�� ���
������ ���	��	����	� 	
 �����	��	���� ���	 �	���� �������
���������� ����� ��� ������ 	
 ���	��	��� � ������ ����
�������� �	!� ��� �

������ ���������	� 	
 � ���� ������� 	

����������� ���� ������� ��

������� ��������� ��� 
�����	��

��������


���	��	���� ��� � 
���� 	
 ����	��	���� ����� �������
�������� !��� � �����"��� ������� 	
 ��		���� 
�����	���
��	�� ����� ��� �����	���������	��-). ��	�	��	� 	
 �����
	����	!�� �� ����	������������ ��������-9. ��� �	�"��� 	

#(:�, ��������	��-;. �	���� �	�� 3* ������� 	
 ��� 
����
���� ���� ��	���� 
�	� ������ �	������-). ��� ���� "�	!� ��
���	��	��� � ������ !���� ��� ���� �� ������ ��� ����� ,<=3
����� ��� ����� ����� +��������> ��� %�	��> �	 �������
��?����	� 	
 	���� ����������� +���� ��� ����	���� �� ,<=9 ����
��� ��������	� 	
 �@7� ��� �� ��������� �� ���� �������� 
	�
��! ���	��	��� ����������� ��� �������
��� !��� ��� ��� 	


������ � �������� ���� 
	� �����	���������	� ��� �	�"���
	
 ��� #(:�, ����!���-=. ��� �	�� 	
 ����	� 	
 � ���	��	����
��� ����� ����������� �� ��"�� �	 ����� ������	� ��	������ ���
���6���	��� 	�������� ���������	� ������	� ��	������


-�. ��	
� &� &������ @� &� A���� @� �� BC��� ��	
� �� @���� @�� $� ������
(�������� 	
 2������ ���������� 8��������� 	
 $������� D�#�@	������
,*,) $������� �+!���������
/��0 ��7,� ,�9< �7*�,)
E���� 0 ���
����������F��	�������


���� �����


G B($E4�:�# :���� H��#� @�9<7), B��������  *** *<7;�9)3<I**I*9 3�73)= J ,;�)*K�)*I* ����� ���� �� )***� �� %	�  3����







73)=L7393


����� ���� �� )***� �� %	�  3 G B($E4�:�# :���� H��#� @�9<7), B��������  *** *<7;�9)3<I**I*9 3�73)< J ,;�)*K�)*I* ����


���	����� ������-<. ��� ���	��
����	��	��� ������� 	
 ��� �!	
		�� ��	������� 
�	� ��� ���
���
	
 ��� ������ ���	��� ��������
��	�� ���!��� ,3 �������� 	
 ���
��� �������� ,*�&�$����
,,�&�:��� ,�&�D����  �����
��� 3�+��� 	
 ��� �������������
�/����� ,�� ��� 	���� ��
 	
 ���
����� ������� ������� ���	��� 	�
��� ���
���5 ���� ������ 
������ ���������	�� !��� � ���	��
��	����� ��� ����� ��	�������� ���������� �����-,*. ���
�	���� -������������. ��� ���� ��	��� �	 �� ����	�����

	� �����	���������	� �� ���������� ��� �����������	� 	

�������� ����� 
	� ���	"����� 
	� ������ ($� �


/����� ,� &	����� ��������� 	
 ���	��	��� � ����5 '�#� ��� ���	�
��	��� � ����5 '�2#�� ��� ������� ����	� 
	� ���	����� � �	�������
�������� , L 3� ,* ��� ,,�


���� �� ��	 ��6����� 
	� #(:�, ��������	�� ��� #(:�,
H�� �	���	���� ��))��� �����
���� ����� ���� ���	��� �
��	�������� �	������� �	���� �� ��� %�������� ����	� 	
 ���
� 7��� ������ ��	�����-,,. (� ������	�� �	�� ���� �� ���	��	�
����� ���	 #(:�, ����	�� ��� �� � ��6�������� 
	� ����
��������	��-, . ��� �������� 	
 ���	��	��� �������� �����
���������	�� ��� �������� ��� ��������	� 	
 ��� ������ /	� ����
����	�� � ���	�� ����� 
	� ���	����� � !���� ��� ���������
��� ���������	� ���!��� ���	����� ��� � 7��� !	�� �� �
�	���� ��������� 
	� �� #(: �����-,3.


B� 
	��� ���� 	� ��� ���	��� ���	��	��� � ������ !����
�������� ������ ��������� ��� 
�����	�� ��	������� �	 ����-,7.


&	�� �	����� ��� ��

��� 
�	� ��� �	������� ���� ��� 	��
�� ��� ����������	� 	
 ����	���� 
	�  �����	������� ����
����� �� �������  �/����� ,�5 ���� �	!� ��� ��������	� 	
 �
��������������	� �������� 
	� ��������� �	�� ���	��	��������
������������ ��� ��������� �	��
�����	� �� ��� ������� ����	�
	
 ���	��	��� !��� ��� ������	� ��	�����-,). ��	�� �

	�� ��!
�������� ���	 ��� �	����� ���	�����	� ��	���� 	
 �� ������	�
���������	��� (� ������	�� ��� ����	���� �������	� 	
 � �� 
����������� �' �� +�����  � 	
 ������� ��������� ��� 
����
��	�� ��	������� 	

��� ����������� ������������ �� ��	����
�������-,9.


+���	�� ��� �
�����
��


�������
� ��� ���������
���
�� �� ��� ���
,��
,�� -� L 
 0
@����� ������������	�� ��� ���� ����� 2# 
�����	�� 	
 �	��
��� ,�D�� ���  ���� �	�� �	������� ����� �	 
	�� �
�������	�	�����	�� 	� �� 	���	����� ����	� ������� ���
��������� �+����� 3�� ���	����� �	 �����	�� !	�" �� �	�
B������� ��� �	�!	�"����-,;. � ��	�	����� ��

������ �� ���
������������ 	
 ��� �!	 ����	�� ��	��� ������ �� � ����	���
������ ��������	� 	
 ���  �������	���� ������� !��� �������


+����� 3� @�

������� ���������� 	
 ��� 2# ���� ������ 	
 ,�D�� ���  ����
������ ������������	� 	
 ���� �
��� �������� ������	� ��  ���� �	
���������� )� �	 ��������	� �	 . �� 	�������� @����� �������	� 	
 � ������ 	

������� ������ '#��2�#3� �@&�� ���	 / ������ �� ���	��	��������
��� ����������� �-� L 
 �� ���� ,�


!��� ������ ��������� �� �������� �	 ���� )� (� 	���� �	
������ ��� 	��������� 	
 � �	������� ������	� ���� ����� ���
�������	�	�����	�� �.�� ��������	� 	
 ��� �/� !�� �������
	�� ��� ��� ��	���� - �������.��� �)� !�� ������� !��� �
������ 	
 ������� ������� ������ ����� �	�����	�� �����
��� ������ �� ��� 
	�����	� 	
 	���	������ ����	��


E��� �
��� �������� ������	� ����� �� =* 	�� �	 ���������
���	 �������	� 	�������� �����
	��� �� !�� �	������ ���� ���
��

������ �� ���������� 	
 ��� �!	 �	�		�	�� ����������

�����	������� �� ��

������� ���� 
	� � ����	�������� ������	�
	
 ���	��	��� � !��� ��� �	�����	����� ������� ������� ��
��	!� �� ���� ,� � ������ 	
 �	�� ������� ��� �	���������


+�����  � '���	�������� ������������	� 	
 ����� ������������� ��� �	  �������������� ���	������������
	
 ����







���� ����� &� &����� �� ��


G B($E4�:�# :���� H��#� @�9<7), B��������  *** *<7;�9)3<I**I*9 3�739* J ,;�)*K�)*I* ����� ���� �� )***� �� %	�  3����


������� ������ ����� ��		��� !��� ���	��	��� � �	 ���� ���
�	�����	����� 	���	����� ����������� -� L 
 �+����� 3� ��
����� ���!���  * ��� <*M�


� ����"��� 
������ 	
 ��� #�$� ������� 	
 �	��	���� -� L

 �� ��� ������� ����� 	
 ��� ���"� �	������ !��� ���
�/�����  �5 ���� �	���� �	 � ����	!�� ����������	� 	
 �	�
	��
����	��-,=. ��� �	 ��� �	�
	�����	�� �	��������� ������� ��


/�����  � �� #�$� ��	
�� 	
 ���� �� #�$� ��	
�� 	
 ��� ���	
���������� -�� �� #�$� ��	
�� 	
 ��� ���	 ���������� - �� H�������0
)* L ,**M ����	������ �� !����� )* ���� �,=�


��� 	���	����� ������ �/������  ��� 7� ��	!� ��	!�� ����
����� �� 
������ �	�
����� �� ,# %&' ������� 	
 ��� %#
����	�� (� ��� ���� 	
 ��� �����	��	��� ����������  ���
��������#��	� �-�� 	�� �!	 ��?	� �	�
	����� ��� 	�������
�� @&+2� !���� �� ��� ���� 	
 ��� �������� ������� ���� �
���� ������ 	
 �	�
	����� �� ������� �/����� 3�� ���� 
������
��	!� ���� ��� ����	���� L ����	���� ����	� !����� ���	��	��


/����� 3� �	�0 ,# %&' ������� 	
 ���� D	��	�0 ,# %&' ������� 	

- �����������#��	�.��� -� �� @&+2� ��� �������� 	
 ��� �����	��	���
������� ��� ������ 	
 �	�
	������


��� �� ���������� ���	��� �� �	�
	�����	�� ����������	�� ��
�����	��� ���	�������� �� B����� �� ���-,<. ��� ��� ������
����� -��&�+��3.��� �������� ����� �������� ���"�	��
�	�
	�����	�� �� �	���	� ��� !��� �	��� �	 ���	������
���� �	�
	�����	�� ����������	� �� �	� ���������� ������ �	
�������� �� �	�� ��6������ ��	������ �	 ���	 ��� ���
��		����� ������ �����	� 
	�� ��� �� ��������� �� �	���	�
���	��� 	�������� ���������	�� ���	��� ��� ������� ���"�
�	��� (� ��� �����
	�� �� ��������� ����� �� ��� 	���	������
�	�������� ����������� 	
 ���� � ���"�	�� �	�
	�����	�
������ �	 ��� ��	������ �	�
	�����	� �� ���������� ����
���	������ �� ����	���� �� �������	�� ������������ 	

����������� -� L 
� ��� ��� ��� ��� "�	!� �	 �� �	!��������
�������	��� ���������� ������� ��������	� �	 ���	������ 	��
�
��� 3* ������� 
�	� 	���� 	!��� �	 ��?	� �	�
	�����	��
�������� /	� ��� ���	��	�������� ��� ������������ �	 ����
�������������� "������� �	�� �� ��������5 ���� �������� �
���
	����� ��	��������"� ���"�	�� �	�
	�����	� 
	� �����
��������� (� 	���� �	 ������ ������ 	
 ��� ����� ���
�	�����	�� 	
 ��� ��		���� ������ � �	�	�	�� �����	��- *.


������ ������� ��� !�� ������ ���� ������� ���� ��� ������
!�� ���	�� 	
 ��������� ��	���� 	
 ����


��� ��� 	
 �������� �	 
	�� ������������ ����������
������ �� � ����� ������ �� ���  �� �	����	� 	
 ��� 	���	������
���� ���  ����� ���  ����� �+����� 3�� (� ��� ���� 	
 ���
������������������ ������������� ������� �-� ��� - ��� !�
!��� ��� �	 �������� ��� �!	 ��	����� �� ��������������
#�$�� ,# %&' ������� �	!�� 
	� ��� �����	��������� 	

��� �����	��	��� ���� �	 �� ���������� ���	����� �	 ������
	��� ���������� ������6����-3�. ���  �� ��	�	�� !��� �����
��
��� �� �� %2E ��	�����" �	 ��� ����� ��	�	�� 	
 ���  �� 
�
����	������� ����� ������������ (� ��� ���� 	
 ���  �����


���� ,� ���	  �� �	�	����������� ����������� 	
 ��� 	������� �� �	�������
��	� 	
 ������� ������ �@&�� '#��2�#3� � �	 ��� ���� +������  ��� 3��
(�)* ����� �	����� ��������	� 	
 ��
������� ���	����� ��


' �	��
�	���


'�����	� ���� 4��� &��� (�)*I
(�)*���-���. -M. ���� 
	��� �I�-�.


�� -�-�. 7) ;7 ,3*9�; ,3*9�; 9�*

�����9#7 -&-�. 3* =< ,3= �= ,3=3�= )�=
�# ��# -�-�. 9* ;) , )9�; , );�; )�3

�&�2 ���9#7 -�-�. , * )) ,397�; ,397�; ;�=

�&�2��9#7 -�-�. 9* <* ,339� ,33;� ) �,


- �-�. 9* <* ,339� ,33;� ,)�7

��22���9#7 -� )* <) ,3<*�; ,3<, 7�*

�#22���9#7 -� )*-�. ;) ,3)*�; ,3),  7�,
�EH - 
  7*  * � ,=), � ,=),-�.  ,�)


-�. E+(�&+� -�. E������� ������� - ������ ���.� -�. �	��	���� -� ��� - � ���
��������� �������� ��� �����	������� ���������� �� ��� ���	  �� �	����	� 	

������� -� ��� - � !�� ���������� �� ,# %&' ������	��	��� -�. 2������� ��
�������	�����	� 	
 �	��	��� -�� �� �� ��	�����	� ��	��� -�. ������
H������� ����������	� �� E+(�&+ ��� �	 �	��������� �	������ ����������	��







�����	��	���� 73)=L7393


����� ���� �� )***� �� %	�  3 G B($E4�:�# :���� H��#� @�9<7), B��������  *** *<7;�9)3<I**I*9 3�739, J ,;�)*K�)*I* ����


������� ��� ����	�	� 	
 ��� ����	���� 
	��� � ���	�� ��	���
���" �	 ��� ��������� ��	�	��� !���� �� ������� 
	� ���  �����
�	������� ������	���� ��� ����� �������� �� %2E ��	�����"
�	 ���  ���+� ��	�	� 	
 ��� 	���	������ (� ��������� !��� 	��

������� 
	� �����	��	�����	�������� ����������� ���  �����
������ �-�� �������� � �	��� ��� 	
 ������� ���� �� �	��
��	���� ��� �	 ��� ������ ��������	������� ������� 	
 ������	�
��	��������	� �	�� ��� ,D��� �������	� ������� �	�� ���
������ �� �������� ������ 
	� ���� �	�
	�����-3�. ��� %&'
������� 	
 ��� ����� ���������� �-�� �� @&+2 ��	!� ���
�������� 	
 �!	 �	�
	����� 	
 � ��?	� ��	���� ����
���������� ��� ������ �� � ����	 	
 )*03*0 *� ���� �� ��
��������� !��� �����	�� 
������� �� ���	��	�������� ������
���� ������� �	�"��- ,.


��� ������� �������� 	
 ��� ����� �������� ���	���
������� 	� ��� ����������� �'� �� ��� 
��� �	����	� 	
 ���
��� ������ �� ������� �� � �����
����� �	������	� ���!���
������	� ���� ��� �������� 	
 ��� 	���	����� ��������- ,.


E����	��!������!��� ������������ �������� ��� ����� 
	��
������� ������ ����	����� !���� �����	���	������ ��	���
��	���� �	�� ��������� �����	��	����� 8���� �	�����	��
������ �	 ��� ��������� ����� �#�I�#/ �� �# ,�� ���	��	��
�� � !�� ���	��������� 
�	� ����������� -� L 
 ��,I 	
 ��	��
����� ����� ��� /����� 7�5 ���� �������� ��� �	������ ��� 	

����� ����������� �� ��	������


/����� 7� #���	���� ����������� 	
 -� �� �# ,� �	�0 #�$� �������	� 	

��� ����	���� 	
 -� �	 ���� H�������0 )* L ,**M ����	������ �� !�����
 * ���� �,=� D	��	�0 E�	���	� �M� 	
 ��� ��� ������ ����	���� 	
 -� ����


/	� ������� ��� ������ 	
 ��	����� ���� ������� ���	���
������	�������� ��� �������	�"������ ��	�������� ���� ��
�	������ �� !����� �������� ���������� ��������� /	� ���
����	���� �	������	� 	
 ���	��	��� � ���	 � !������	���
�	��	���� �	�����������	 ��EH� ������� ��B� =)*�
!�� �����
	���� ���	 ��� ����	������ ������� ����� ���
������� !��� ���	��	��� � �	 ���� - ���������EH�#��	�.���
�- 
 �� ���� ,� �� ��	�	���� 	
 ���� �	�� ���� 	
 ���
������������


���
&
���� ������� �� ��������� - � L 
 ��� ��	�0������ ���	�0
��
	
� % 0 ��� ������ ������� ������� �	��
�����	� 	
 ���	�
��	��� � �� ��� ����	���� ������� ������ �� ��� ������� �	
���	����� ���� ������	� ��	���� 	
 ���	��	����� �������� �
�����
����� ������ 	� ��� ��		���� ���������� 	
 �����������
-� L 
� �� ������������������� ���� 
	� ���I���	� ��	�������
����	��� �� /������ �� ��-  . !�� ���� �	 ��	�� ��� ��	�������
	
 ��� ��� ����������� 	� ����� ������� �	 �����


/	� ���� ������������ ��� !�������������� ��� !��
��"�� �� � ��
������� ��� ��

������ ���!��� 
�� ��������
��	����������� ��� ������ ��	��������	� ������ �� ��� ���
�	���� 	
 ��� ����� /�����	���� ���� �	������� 	
 ���� ���	�
��	��������	�� �������� �� � 
�����	� 	
 ��

����� �	�����
�����	�� 	
 �����	��	�����	�������� ��� ������������ !���
�	���� ������� ��� �	�����	����� �������	� �	���������	���
��� ����������� ���� !��� 
����� ���	 �� ���	������

�����	�� (� ��� ���� 	
 !��" ��������	�� ���� �� 
	� �����������
-�� -� ��� - 
� �	 �	�� ��������	� !�� �������� �� ��������
�	���������	�� 	
 ��� �	�����	����� ������� ��� ������	��
��	� !�� ���� �	 ��������� �	����� ��������	�� '��	���	� �	
)*M ��������	� 	
 ��� �	�����	����� �6����	� ���� ��� (�)*


����� ����� ,� 
	� ���� �	��	����
+����������� ��� 	���	�������	�������� ����������� -� L 



������� �	������ �	 !��" ������� �	 ���	����� �� ���
���6���	�� ������	� ��	���� 	
 ���	��	����� #���	����� ���
�	�� ������������ ���� �� ���������� -� !���� �	������ 
���
����	���� ���� 	� ��� �EH��	�������� �	��	��� - 
� ��	!
������� ���������� 	
 �)M ��� ��� �	���6����� ����������

	� ��	���� ������� &	�� �	����� ��� ����	�����	� 	
 
����
��	�� ��	���� ���� �� �� 	� ����	��� �� ���  �� �	����	� 	

���	 �-�� -�� �	!� 
������ �	��
�����	�� �	 �� ����� ���
�������� �����������	� 	
 ��� �!	 ������� -� ��� - � ���������
���� ��� �������� 	
 ���  �� �	����	� ��� � ���������� ������
	� ��������� ���	�����	� �� ����� !��� ��� �!	 �	��	����
��

����� �� ����� �������	�� ��	������� 
	� ��� ���������	�
��	������ �������� 	
 ���	����� � �� � 
���	� 	
 ��	�� 3�)�
�	���6������ ��������� �����	��	����� ���� �� -� ��� - ��
�	! 
	� ������ �������� ���	 ��� �	�
	�����	�� ��	�������
	
 ����� ����������� !��� ������ �	 �	�"��� ��� ������ ���� 	

�����


(� �	�����	�� ��� ����	�������� �������	� 	
 ���	 �������
���	 �	���� ��������� ���� �� ���� ��� ���� �������� �� 	��
���� �� ��������� ����� ��� ������ �� � �	�� ���� 	
 �������
���� �������	�� 	
 ���	����� �� D� ��������� ��� �����������
!���� ������� ���	��� �������	"������ ��	�������� ��� ����	�
�����	� 	
 
�����	��  �� ������������ ���	 ������	 ������ ��
�	�������	� !��� ���������� 	
 �	������	��� ��������� 	����
����������� ������������ 
	� ��	���� ����	������ B	�"
�	�� ����� ���� �� �� ��	����� �� 	�� ��	���	���







���� ����� &� &����� �� ��


G B($E4�:�# :���� H��#� @�9<7), B��������  *** *<7;�9)3<I**I*9 3�739 J ,;�)*K�)*I* ����� ���� �� )***� �� %	�  3���	


12���
�����	 ����
��


�����
�	 ��� ������� 0 '������� ��� �	����� !��� ��������� 
�	� /�"�
�D����� +!��������� ����� 	����!��� ������ ��� ���� !���	�� 
������
����
�����	�� ��
������� ���	����� � ��� �� �����	�����������������
��� ���������
	��� ���� �#E�E+� !��� ��������� 
�	� +���� �+���������
H�������� +�����������	�����
%� ���� 
�	� D��#E& �D�����	�
�
+!���������� #�$� !�� ���
	���� 	� B����� �6������� !��� �	����
���"�� !��� :���� %���	�� 3** NI)�� �,= ��������� �������� �	����
� )*� 7�9 ��� !��� 	������� �� , �$����, ��� ����������� �	����
� )*�  , ��� �� ,= �$����, !��� 8: �	���	���� ��  ,7 ��� +	���� �
!�� !���� ����
��� 	� � &�� O �	���������� �����������	�������� *�*<M
���
�	�	������ ���� ��/�� ��� �	���� D !�� ������ ����	������ #�$���
������������� 	� #�$��� ���������5 �	�� ��������� 
�	� D�	�	���
:�"���!����� %���������� !���� �	������� *�*<M �/�� ,# %&'
����������� !��� ��� 	� � D��"�� @�17**� &��� ������� !��� 	�������
�� �����	� ����� �	������	� �E+(�&+� 	� � /������� $�;,*� 8:
���	����	� ������������ !��� �	������� 	� � ����)* ���������� ���
��� "������� ������� �� ��� ����)* �	
�!��� ���"��� "������� ��	�����
����������	��0 %&&���������	���	���� @�&� ����	�	��������
�%��
��������	������� ���+� �����������
��	���� ��
	��� �����
@��������	��������	�������� @&��������	����	�����


3�����	 �������
� ��������� ��� -� L 
 0 @�� ��� �)* ��� 7, ��	�� ',�' �
��2&�� � *) ��	� ) �6���� ��� ���+ �7�* ��� *�7 �6���� �� ��� �	����
�7 �$� !��� ������ ����� ��
��� �
��� �	�����	� 	
 ��� ������	� ����
���� ,�� ��� 	������ ���� !�� !����� !��� %� �23 �,*M�  � ) �$� ���
!���� � � ) �$�� ��� ����� 	��� ��������� ��
���� ��� 	������ ���� !��
�	���������� ����� ������� �������� �	 ���� �� 	�� ��� ����� ������� !��
����	��� ��  �$ 	
 ����	������ ��	���� D�I!���� ��	���� �� ,0, ��I�� ���
����
��� �� �������� ����� #�$� ��,=� 9* L ,**M �	���� D� 7* �����
$�	��������	� �

	���� -�������',�' ��	�.��� �� � !���� �	!����


������
���
�� �� ��4* ,�	��� ��� ���
,��
,�� -� L 
 0 ���	����� �	 ���
����	������� �	���� ������-  . ��� ������� ������������ +�����������	�
�����%� ���� �� � ��������� 
	� �	�� ���	����� ��� ����	�������� !����
�����
���� ������ ���	�������	 �	��� ������ ��� ���������	 �	�� �� �
��������� �6��������� ���� ���������	 �	�
	���� 	
 ��� ������������
��	������� ���" �	 ��� ���	� 
	�� ��� �� �����6����� ������ ��
����	�������� 8: �	���	���� �� 3<* �� �	!� ��� ���� ���	� ��	����
�����	� ��	���� �	 �� �������� �� � 
�����	���� ��	����� ������	� 	
 ���
���������	� ������	� ��	������ ���	����� � ���������� ��� ������	� 	

��� ������ ��	��������	� �� ���	�	�� �	���������	�� �� �� �	 � 
���	� 	

 * L  )�- 3. 8�	� ������	� 	
 ���	��	��� � ��� �	�� 	���� ������� 	
 ���
���	��	��� 
����� ���	����� �� ���������0 ���� �������� ��� ��	��
����������� �

��� 	
 ���	����� �	 ��� ������ ��	��������	� ���� 	

�����	� 1���� ������	������� ����� ������� 	�� �� ��� ��	�� 	

B�"�����!�- 7. ��� ���	�������� ���� ��� ���	��	���� ���� �	 ��� ������
���� 	
 ���	������ ��� ����� �� �������	�� �

��� 	� ��� ������	� ��	������

�����	� 	
 ��� ������� ���	��	��� �� !���� ��� ���� ��	!� �	 �������
���	����� � !��� � �� 	
  �)��- ). 	� )�9��- 3. � !�� ��"�� �� � �	������
�	���	� ��� ��������� ��� ���������� ) �+����� 3� ������ �� � ��������
�	���	�


+�����������	�����
%�!�� ����	��� �� �/EI$�� �*�)�� �	 � �	�����
�����	� 	
 ,* ���$�,� /	� ���� ����������� 3 �$ ��6�	�� 
�	� ���� ��	�"
�	���	� !��� ����� �	 � �	���	� 	
 ����	������� � )��� �� #E�E+
�3)��� ,**�� %��� �# ;�=� !���� �	������� 3�=�� ��
������� ���	�
����� �� ��� ���	����� � ��� ���� ��������� !��� ��� �	�����	�����
�������	� 
	� �� ���� 7) ������� 
	� ��� ����������� ���� !��� �	� �����
���������� ��� 
	� �������� 	
 )� ,*�  * 	� 7) ������� 
	� ��� �����
��������� ������������ ��� 8: ���	����	� 	
 �������� 
��������	������
!�� �	���	��� �� 3<* �� �� 
	� 
%�� ,,=,7 ��, ���,� ��� ��� "������
������ 	
 ��� ������ !��� ������� �� 
�����	���� 
�� �	 ���� ���
�	�����	����� �����	�
�����	���� ���� �	������ 
	� ���� �������	� �	�����
�����	�� � ����������� !��� ������� 	�� �� ) �� �� ����������


%��
,�0�
�� �
����
�� �� ���	���
	
� % 0 (� 	���� �	 ��������� ��� �����
�	���������	� 	
 ���	������ ������ ���� �������	� !��� ��� !�� ������� 	��
�� ��������� �� A	
�	� �� ��- 9. ��� ����������� �	�� 
	� �	����������
������� ��������	� �� ��������� �� B����� ��� &	����	�- ;. !�� ���� �	
��������� �	�� ��� �� 	
 ��� ��� ��� �	���������	� 	
 �����- =. �����
��	�" �	���	�� !��� ���� �� ��������� 
	� ��� �����������	� 	
 ������� (�)*


����� 	
 �	��	���� -� L 
�


%�5��'	��������


���� !	�" !�� ����	���� �� ��� +!��� %���	�� +������ /	������	�� ���
����	�� ����" �@ @�� '� &� B����� 
	� ���
� ��������	�� ��� �������
��	���


-,. �� �� #���"� &� &������ ����������	 ����� /66)� 33� ,)=< L ,)< 5 �� ��
BC��� /� B��� �� %�
��� D� '	�!������ �� +��	� 1� +��� &� &������ ��
��� ����� ���� /667�   !� < ,= L <  ;�


- . &� &������ �� %�
��� �� +��	� 1� +��� /� B��� �� BC��� "�
���� ����
/664� !� ,7) L ,7<�


-3. �� �� @���� &� A���� @� E� '���� D� '	�!������ �� BC��� &�
&������ �� ��� ����� ���� /668�   #� <,= L < )5 �� &� A���� �� +�����
�� @���� &� +����"	!�"�� H� /������� &� &������ �� ��� ����� ����
/669�  $%�  ;,7 L  ; *5 �� �� 'P�"�� �� �� $������ &� A���� ��
@���� &� &������ ����������	 /666� ))� ,, =, L ,, ==�


-7. �� B������������ &� A���� $� +�������	� $� ������� #� �����2�����
&� &������ �	&�'� ����� )***�   $� ,,)3 L ,,)95 �	&�'� ����� (	��
)***� )#� ,,,, L ,,,)5 &� A���� �� D	������� $� ������� %� %� ������
�� $������� &� &������ �� +������ �� ���� ����� � �� ������


-). �� Q� A���� :� &�"	� :� /� Q� O��������� &� B�"�����!� E�
+���������+�������� A� +��C�����	�
��� H� B����� #� H� /��� ��
*������	�+�&,- .�+� /0 "������� �0 ����	���, ����1�+����  �� �������
��� �E���0 #� A������
� #� �	� @C������ :�#� B�������� /668�
������� , 5 �� '� &� B������ ���	�
+�	�� "���� /66*� $$� ,,*7 L ,,*=5
�� '� &� B������ �	&�'� ����� /694� #/� == L <95 �	&�'� ����� (	��
��� �	&+� /694� $2� ;; L =)5 �� '� &�B������ Q� /������ H� D	��������
$� B������ �� B������ #� B������ 3�*� ����� /66.� )2%�  )) L  )<�


-9. Q� �� +������� &� �� �	��	�� #� $� :�������� H� +� #����	�� �� &�
@�!�	�� $� #������ +� +������ ������ ������	� /668� )� 7  L 7 =�


-;. �� �� A������ &� $	!��� +� Q��	��	�� /� #�� "���� ���+� ����� ����
4�� /66)� !#� =3), L =3))5 �� Q� $����� A� $� D	��	�� E� A� /���"��
H� :� A������ +� �� H	

� ��++ /66-� /)� ,*9; L ,*;=�


-=. Q� &� ��������� �� E���� �� :����� �(5� ���� /697� $� ,93 L ,;7�
-<. �� H� /������� D� B���������	�� A� $���� �� A��
������ /� 1� +������


������ /696� ))/� 7;9 L 7;=5 �� H� /������� ����� ���� ��6� )***� $#�
,,< L , ;�


-,*. �� �� �� B���� $� @� R��	!�"�� /� @� &�A�	�� �� *��+� ����� /66)�
$�/� ,3,,) L ,3,,=5 �� Q� D	���"� ���+� ��	�� H� :�� @�"�� D�
'	���!����� E� +� :������� 2� '���	� �� (	0���� 5��� /667�  /2� =)* L
=)3�


-,,. Q� $����� A� $� D	��	�� E� A� /���"�� H� :� A������ +� �� H	

� ��++
/66-� /)� ,*9; L ,*;=�


-, . �� Q� &� E���� �� E���� �� :������(5� ���� /697� $� ,*3< L ,*7)5 �� &�
����� �� �� D�"	��"�� E� A	��	� D� '	���!����� �� �� B���� Q�
+	�	�	�"�� #� H� HC�������� ������ /66.� )/$� 393 L 39)5 �� E� A�
/���"�� #� E� #� 4���� Q� $����� ������ /66.� )/$� 3)< L 39 5 �� �� '�
H����� /� /� :�?�	�� +� #� 4		� @� A� B	�����"�� &� #	���!�����
B� (� +���6����� �� �� #�� ��++ /667� !/� , =) L , <7�


-,3. &� #	?	� �� &	���	�	� &� &����	� �� ����	� A� &	���	�	� � &�
$������ �� +����	� &� +������������ ������ /666� )#/� )3* L )37�


-,7. �� &� @���
���� E� #S���� #� #	
����� #� A	��� B� ������ #�
���������� ���� �� �

+� �����1��+� /687� )� , ) L ,335 �� #� A	��� '�
������� ���� �� �

+� �����1��+� *������	�+� /69)�  2�  3; L  7*�


-,). Q� A���� :� &�"	� �� ���	�� &� @� B�"�����!� �� ��+� *��+� /669�
$!)� 73) L 77<�


-,9. �� 2"�� %� 4	�������� �
	� �� "�������+� /667� / � =< L ,**�
-,;. '� ������� &� A���� �� 'P������ #� $������ #��'� $		��� ��


�	� B�������� 7�+6� ����� ���� /688� �%� , 7; L , ))�
-,=. �� Q�$ A	
�	�� �� A������ :� A���	��� H� H�����"��� +� B� /���"�


@� #� '���� �� ��� ����� ���� /66)�   2�  9;* L  9;)5 �� &� A	�"� #�
A������ @� +������� �� ������ �� ��� ����� ���� /66)�   2�  9;9 L
 9=9�


-,<. '� &� B������ Q� /������ H� D	�������� $� B������ � B������ #�
B������ 3�*� ����� /66.� 37*�  )) L  )<�


- *. �	������ 	
 ��.���(�� D��� �+!����������
- ,. �� BC��� ���@� ������� 8��������� 	
 $������� �+!���������� /667�
-  . H� /������� #� D���� �� &���� *������ *������� ���� /69.� 2)� ,,*, L


,,,,�
- 3. '� #�����	�� '� $� +����� *����������, /66*� $#� 3=,3 L 3=,9�







�����	��	���� 73)=L7393


����� ���� �� )***� �� %	�  3 G B($E4�:�# :���� H��#� @�9<7), B��������  *** *<7;�9)3<I**I*9 3�7393 J ,;�)*K�)*I* ����


- 7. Q� A���� :� &�"	� �� ���	�� &� @� B�"�����!� �� ��+� *��+� /669�
$!)� 73) L 77<�


- ). H� /������� 3����� ���� ����	�+ �0 ��� *�����	&�� (	&�+���� 3�	���
/66.� 2�  ,9 L   *�


- 9. Q� $� A	
�	�� �� A������ :� A���	��� E� �		��D	���� @� #� '����
*����������, /66/� )%� 9, ; L 9,37�


- ;. Q� B� B������ Q� &	����	�� ������� �0 �	�,��+�&, /686� �)� 73; L
79;�


- =. 8��� �� ��� �	����������� ������������� ��	��������	� ������	� 
�����
	���� ���� �	������� 8( �� ��� �	�����	����� 
�����	���� ���� �	������ ��
��� �������� 	
 �������	�� ��� 8	 �� ��� ������ ��	��������	� ���� 	

��� ������ ���I���	� ��	��������	� 	
 �����	�


'�������0 &�� 7�  *** -/ 793.








�������� �	���� 
�������� ������� ���������� �	����	�� 	� �	�� ���
����	�� ��������� �� ��������
������� �����������


�	������  ! ��	�����"�# ������� �	���"�#  ����	$� %! &	�����"�# ���' (! )! %���$����"�#
*	��	�� ���$$�"�# ���  ����+ ,������-"�#


 �������� � ������ �� �	

 �	� �




��������� �� ���	�	� �	� ���	�	� ���
��������� ��	���	�	� � �����	� ������
���� ���	 �������� ���� ������� �����
���	� �	� ������������� �� ��	��� �������
����� �	������� ����� ������� ������ �
���� ��	�� �� ���������� ����� �	�����	�
��	������ ������� ���������� �	�


��������� �������������� ��� ����	���
���������� ����� ���� ��� ������� �� ���
����	�� �� ������ ����� ��	� ���	� ���


�������	� ������ �	 ��	!�	����	 ���� "#
�� ��� 	���������� �������	�� ����� $
	��������� �������	����	 �� ��	������
�������� �� ��� "%����� �� ��� ���	�	�
������������ &��� �

 ������	������	��
"'���������	�	� ����� �	 �	������
(������� ���� ����������


.��+����� (�������� / �������	
��	�� / 	���������� / ����� ��	��	�
/ 	�	�����������


0��������	��


�����	��� ��	� ��������	 �� �	������	��� ���� �� ��������
����	��� ���������� ������ �� �������� ��������� �	������ ����
�� ��������� ����	���� ������� �	� ������	� �� �� ���������
�����������)*$+, "���������� ������� �� ����� �����	���� ���
��	��	� ����� ��	� ������� � ������� �� ��	��	� ����� 
�	�����	� ������	� �	��������	� ��� ���� ������ ��� ��	�����	�
���� �����������	�	� ��������� ��������������)-$., �����
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������ �� ��� ����� ����������5 ���� ���	����� �������� ����
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��������� �	�� �� ��	������������ ���� ���� �����	� ��	����	
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	�� ����1 ����� �	� �	������ "������ �	��	� �������	 ��	� ��
��� "* �	� "6 ����� 3"* / / /4*. 6�.-69 "6 / / /"*' 6�'+# L5
����� ��� 40 ���� �� ���	�	� �	������� ���� �	 �������� �����
�������� 340 / / /46� 6�':* L5� ����� �� ���� � ���������� �����
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	 ���� ��� ��������� ���1�	� �	 ���� �� ��� ��������� 1 $ 4
�� �������M�� �������	�	��� �� �������	 ��	��	�� 4� ����
�	������ �� � ���������	 �� ��� ���� ����� ������ �	 1 �	� 2
��� �� ��� �������������	���� 	����� �� ��� ���	�	� ��������
3/������ - �	� 05� 
	 ���� ����� �������	 ��	��� ����� ���
������ ������� �	 �	��������	 �� ��� &����	 $ ���1 ����� ��
��� ���	�	� ��������� 
	 1 ��� "* / / /"0� �����	�� �� 6�'+: L
����� �	 2 ���� ���������	 �� 6�'0' L� 8�	�� ������� ��� ���	��
�	 ��� ���� �� ����� ��	 ��	��	� �	 ����� ���������� 3"% ������
"#5 	� �������	�� �	 ��� �������	 ��	��	� �� ���������


���������	�� �� ��00 2 *8 ">B ������� �� � =64 �������	 ��
�3"4%56 �	� ��7���	8 /� 3*2* ����� �����5 ������ ���	����
��	� ������	�	� ��� ��� ���	�	� �����	 86 �	 �	 �	�������
��		�� �� ���� �������� ��� �	3"4%56� 
	 ���� ��� ���	�����
�� ��� ������	�	� ��� ���������� 386� 6. 8M �	� 8.�
% 8M5� ?�������� � ���� �� ��	����������� �� ��� ����	�	���
���������� �� ��� �������	� ����	� ��� �������� �	� ����	
������ �������	��� �	 ��� �������� ������ ���� ������	�


/����� -� ��� ��	������������ ����������	� �	��������	 �	�����	� ���
&����	 $ ���1 ���� �� "%�������	���� ���	�	� �	 1� ��� "* / / /"0 �����	��
�� 6�'+: L�


/����� 0� ��� ��	������������ ����������	� �	��������	 �	�����	� ���
&����	 $ ���1 ���� �� "#�������	���� ���	�	� �	 2� ��� "* / / /"0 �����	��
�� 6�'0' L�


�������� �� ��� ���� ����	�� ��� ������ ���� ��	������
���	����� ��� ������� �����	� �	 *: �	� ** ������	� ��
6�'6 �� %�:- �	� �� +�*: �� +�6- �	� ���� ��� ���	�	� �����	�
86 �� #�.. �� .�*6 �	� 8. �� #�.# �� .�:%� **%� ">B ����
��� ����� �������	� ��������� ��� ����	�	��� 3�� *.* �	� *-0
�	 � ����� �� *2*:5� ��������	 ���� ���������� ���� ��������
��� ��	�� ������� �� �	����� ���������� �������	����	 ����
�����	 ��	����)**, ��� ��!�� ������� 3�� *-05 �� �	�������� ��
�������	�	��� "���	�� ����	���)*6,


7?�>? ������� ����������� ��� �����	�� �� �������� �	�
���� �����	������ ������� �	 �������	� 
	 ��� �������� ��	
������� ���1� �� �;� %#: �	� %'# ����� ��������	� ��
��������� ������� )��F,� �	� )�3"4%5F,�  ���� ���
������ �	 �������	 �� ���� �	��	�� ���1� �� ������ ���������
������ �����	�� �� ����	������ �������2 �;� ##% )�6�%F6,�  
.-6 )�63"4%5%F6,�  �	� .#: )�6�63"4%5F6,� �


����� �	������ �� �������� �������� ���� ���� �������	� ����
������������� �� )N�6�03��7���	56O, 5� ��� ��������	 �� 5
���� �������	� ��	���	�	� �3"4%56 �	� ��7���	8 /� �	 �
*2* ����� ����� �� �	��������9 ������� ��� ��	��	�� ��� �




��	� �� ���� ������ ������� �� ���� ������	��� �	� ������� �� �
���	�����	� ������ �	 ���� �����)*%, ��� ��������� ��	���	� ���
�	���� � ��	�9 �* �������� � ��	��� �� �������� �	� ��
������	���� �	 �	 ���������� �������� �� ���� ������	�
�������� �	��	� ��� �����	�	� �������	����	 ����� ���	�
�������� �� "# �� ���	�	� ��������� �6 �� ���� ����������
������ ���� �� ������ ��������� ���� ������M�� ��������� ���
����	�� ������	���� �� �6 �������� ����� �� �	��	� 3���







���� ����� �� 8�����	 �� ���
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 "�� 6%����


������	� �	� �	� �����	��5 �	� ����� 	������	 ��	�� ����� 
�������� �� ��� �����	� ��	����	 �	� "% �� ���	�	� 3/���
��� #5� 8�	�� ��� ���� �����	���� ��	��	� ���� �� �������� ��


/����� #� ����������� �	�� �	 5� ?������� ��	� ��	���� )L,2 �*�"#�
6�%.'3-5 �*��* 6�00#+3*'5 �*��6 6�0:'#3*05 �6�"*6 6�%0.305 
�6�"*- 6�%6'305 �6�"% 6�+*.3-5 �6��* 6�0+':3*.5 �6��6
6�#0063*.5 �6��% 6�#*%63*.59 � / / /� ���������	� %�'+% L�


���	 �	 1 ������ �	 5 �	 �������	�� �	��������	 �� ��� ����	� ��
"# �� ��������� ���� �������	� �����	����	 �� ������	�
�	��������	� ��	������ � ��������� ��������� ���� ��� ��
��	������� �� �	 �	������1�	� �� ����������� ������ ��� � / / /
� ���������	 �����	 � ����� ���	� %�'+% L 3��� /����� .5�


/����� .� @�������� ����	 �	 5 ��	������ �� �	������1�	� ��� �����������
�	��� ������� ������� ���	������	� ���	� ��� ������� ��� ���	�	� / / / ���	�	�
����� ��� ������� ���� ������� �� �	� �	����� �	� �� 	�� ������� ����1�	�
�	��������	�� ��� � / / /� �����	�� ���	� ��� ������� ����	 �� .�:%* L�


@���� �� ���	�	� �������� ���	 �������� ����� ������ 3�	����
����� �����	�� .�:%* L �� �������� ��� ��� �������� � / / /�
�����	��59 ������� ����� ����� ��� 	�� ������	������ ����1���


�� ��� ���� �� ��� 1	������� ����� ��� ��� ����� ��
������������ ������������� ����������� �� ��� ����	� 	�����
������� � ������ �� ��� �������� ��������������� =���
<��� ���	� ��� �������� ��	���	�	� ���	�	�9 �	 �	� ����
���	�	� ���� �� ���� ������ �� ������	� ��� ����� ��	����
������� �������	����	 �� "' �	� "%�)*+�, ��� ����� ���������
��	���	� � ������ ������� ����� ���� "# �������	����
'����������	�	� �	� 38%56?�4 ����	� �� �������	�� ����	��
3��"# �����	�� 6�%-. L5�)*+�, � ��	��� ������� �� � ��
��	���	�	� ���	�	� ���������� ��� ���	� ���� �� -����	���	��


��	���������� �������	���	� �� "# �� )�38645-,6� 3��"#
�����	�� 6�%#% L5�)*+�,


B������	 ������	 �

 ��	� �	� � ���	�	�������	� ����
�	���������� ���� �?4+ �	� (�7���	8 /�� ������� �����
���	� ��	���	�	� �	 ��������� ����� �� ����� �����	�� ����
����	 ����	 �� **%� ">B �	� 7?�>? �� ��	���	 ��������
�������� �� ��� ��7���	 ��� ����	�	��� ���� �������� �	 ���
**%� ">B ������� 3�� *.% �	� **' �	 � -2* �����5� ����	 �	�
�� ��� ����	�	��� 3�� *.%5 �� �	�������� �� � �������	�	���
�����	������ �������	����	 ������ ����� ��� ���� �	��	��
����	�	�� �� ��	�������� �����	�� �� �	�����	� ���� "� �	�
4���	����)** *6, 
	 ��� �������� ��	 7?�>? ���1� ���;� 6%. ���
)(�7���	8,� �	� %.- ��������	��	� �� )��F,� ����
�������� ���	� ���� �������	�� ���1� ��	���	�	� ����������
�� �;� 0.% �	� #'-� ����� ����� �� �����	�� �� )�F68?4+,�


�	� �� � ������� ������� )�63F53F�85?4+,�  �������������
����� �	������ �� �������� �������� ���� ������� �������	�


��	���	�	� ����� �����	�� )�+(�7���	5+38645+3?4+5+, 6 
������ ��� ���� ����	� ��	��	� ���� �� �������� �	 ��� M�	�
������� 4� 8������ �	 6 � ���������� �������� �� ������ �	
��	����� �� � ������ ��� ���� ���������� �

 ��	���� 3���
�	����5 ��� �	 � ���� ���	� 3��������	 ���� ��� ����������
����� ������� ���	� �� �:�:-' L5 �	� ���� ��� ���	��� �� �
������� 7��� �� ������	���� �� � �����	� ��	����	 �	� "# ��
�	 ��!���	� ���	�	� ������ ��� �����	�	� ����� ��� ��������
�� 864 �	� ������� �	��	� ��	��� ����� �	� ����� ���
�������� ���	� �� ����	 �	 /����� '� �	 �	������������
�������	 ��	��	� �	��������	 �� �������� �����	 ��� ������
�	�����	� 40 / / /"*-� 36�:# L5�


/����� '� A	���� ���� 	������	� ������ ��� 6� ?������� ��	� ��	����
)L,2 �*�"*6 6�+*%3*'5 �*�"*- 6�6'*3*'5 �*�"#� 6�%:.3*%5 
�*�4*: 6�6#3%5 �*�4*� 6�6'*3*.5 �*�4# 6�+#365 �6�"*6�
6�%.'3*%5 �6�"*-� 6�6-.3*+5 �6�46� 6�6.*3*%5 �6�4**
6�+-63*65 �6�4*+ 6�%:.3*%5�


��� ����	���	� �� ��� ������ ��� �* / / /�6���� .�#6' L 
�* / / /�6����� #�'#: L �	� �* / / /�*������	�� **�+-* L 
�6 / / /�6������	�� *6�*#0 L9 ���	�� �	���� ��� ��6��*�
�6� .0�-� �	� ��*���6��* '%�-�� ��� ����������� ��
��� ��������� �������� ��� ����	�� �� ��� ���	�	� �������� 
��� ���	 �����	�� �����	�� ������	 ��� ��������� ���	�
������ ���	� �66 L� 7��� �� ��� ���	�	� ��������� ���� �� �	







��������������� "���������� +%#* $ +%#.
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�	��� �� ������ *#�6� �� *0�:� �� ��� ���	� ����	�� �� ��� ����
������� ��	����� �� ��� ���	 ���	��� ��� �� F������ )-,


������������� ��������� ����� ��	������ ���� ��� 	��������
':� �	���� ������� ��� ��������	�����	 �� ����� ��	 ���
����	����	 ������ <� ��	����� 	���������� ��	 ���� ':� �	����
������� 3"*�"#5 ������	� ������ 
� �� 	��������� ���� �	 6 ��
�� ��� ����	�� ����� ���� ���� ��� ���	��� �� ��� ��� ��� ����
"# �	� ��� �����	� ��� �����	������


/��� ?4+
6� �	��	� �������	���� �� �	� ���� �� � ������ ���


�� ������ ����� ��	���� 3� / / /� �����	�� 0�'*- L5 �	
��!���	� ������� �	� �	 ���� ��� � ����	������ ������� ��
��	������ 3/����� *:5� ��� �	������ �� ���� �������� ��
�������� �� ��� �������	���� ����� ���������� 
	��������	���
�	��������	� ��� ���	 ���� ����1�	� �	��������	� �	�����	� ���
������������ ��	�� �� ��� ���	�	� �������� 3��� �	��������
�����	�� �� ������������� %�- L ���� ���	�	� ������� �� ������
�� �	 �	��� �� 6�-� ���� ������� �� ��� 	�������� �����5
3/����� **5�


/����� **� ?���1�	� �� (��������� �	 6 ������ �� �	��������	� ������	
	���������	� �����	�� ��� ����1�	� �����	�� �� �%�- L�



� �� �	�������	� �� ������� ��� ��������� �� 6 ���� �����
	�������������������� ��� ���� ����������� �� ��� (�������
���	 �	 ��������� 3/����� *65�)*-, "������������������ ����
���� ���	 �������� ��� ������	�	�)*0, �	� ��� ���	���	�
���������� 3� �����������	���	�5���	���	�)*#, �� ���� �� ���
�����	�)*., �	� �������)*',


?������������ ����� ��� � 	����� �� ���������� ������������
������	 ��� ������� ��� 	��������� �������� ������ �	


��������� �	� ��� �+�(+ ������� �	 6� 
	 ���� ����� ���
�������� �������� ����� � ���� ������ �� ���	����� �	� ����
�	������� ������� �� ���� �����	�� ����������� ��� ������	����
�������	�� ������� �� �	 ��� 	����� �� ��� ����������	� 
	 6
��� �������� �	��� ��� ��������� ������� ����� $ ����	� ��	�
��������	 �	� ��� �����	�� ����	����	� �� � ������ �� �������
�	��	� ������	� ��!���	� ������� ��	���� 3/����� *:�5� ���
��������	 �� ���	�	� �������� �	 ��������� �	 ��� ����� ��	�
�� ����� �	 �������	 ��	��	� �	��������	� �� ���� �	��������
������� �	� �������� ����1�	� �����	�� ���� ����� ��	
��	��	� 3���� C�5 �� ���� ��� ����	��� ���������� ��� �������	�
���� �� �	��������	 �	������ �	 ��� ��������	 �� ��� ���
���������� ���������� �����	�� ��� ��� P�	������Q 	����� ��
�+�(+ ������ �	 6 �� �������� �� ��� (�������9 �	 ��� ���� ��
��� ������ ��� ���	�	� �������� ���	� ��� �� ��� ������ ����
����� �������	 ��	��	� ����� ��������


����� ���� ���	 �������� ������� �� ��������� �������
������� ���� ��������	���������� ���� ���� ��������	� �	�
����	� �������� �������	����)0, 
	 ���������� ����� ��� ����
������ ���� ���	 ����	 �� �� ������� �� ������� ���������� ��
�������	���	� ����� ��	� �	� ���� �� ��������� 	������ �����
������� �	 � ��		�� ����	����	� �� �����)+,���	���)#,


� �	���� ������ �� 6 �� �������� �� ����� ��	������ �	�
	������ ������ ����� �� ���� ������� ��� ���	�	� �������� ���
����	��� �	 �	 ��������	����	� ��� ������� ��� &����	 $ ���1
����������	� �	��������	� �� �����	��� ��� ����	���� ��� ��	��	�
�� �������� ��������	���� 	���������� ������ �	 �������	��
���	� ��� ��������� ����������	� 
	�������	��� ��� ����	�
������ �	 ��� �������M�	� ������ �� @�

 ������	����	 �� ���	�	��
"# �� ��� &����	 $ ���1 (� ���� ����)6:, �������� ����
���������� ����� �	 6 ��� ���� ����� ������ ���������� ����
��������	���� ����	��� �	��� ��� ����������� ��	�����	�
3/����� *65�


�������


=������ ��� ������	� ��������� �� ���������� ����� ��������
���� �	� ��������� )., ���� ��	���� ���	�� �	 ��� ��	��	�
����� �� ��� ���������������� 	���������� ��� �����	��


/����� *:� �5 F��� ���� ���	 ��� �6 3����������� �+5 ���� �� � �+�(+ ������ �����	 �	 6� ��� ������� ����� / / /����� �����	��� ��� � / / /����� .�%- �	�
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